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Nguy n c Khuy n , Nguy n Huy Bích2,  

1 Tr ng khoa Khoa C  khí –Công ngh  (2023-nay)  
2Nguyên Tr ng khoa Khoa C  khí –Công ngh  (2012-2023) 
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Hình 1. S   t  ch c c a khoa CKCN 

G m 2 chuyên ngành C   khí nông 
lâm và C  khí ch  bi n b o qu n nông s n Th c ph m.
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Liên minh các khoa k  thu t c  khí c a 14 tr ng i h c 
thu c kh i ASEAN

“M ng l i nông nghi p, th c ph m và n ng l ng b n v ng 
vùng Châu Á- Thái Bình D ng” - SAFE Network
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Hình 2. T p hu n v  công ngh  san ph ng ng ru ng i u khi n b ng tia laser. 

Hình 3. Sinh viên ngành CNKT NLTT th c t p t i nhà máy th y i n Tr  An. 
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K T QU  NGHIÊN C U, NG D NG VÀ TRI N V NG PHÁT TRI N
C  GI I HÓA NÔNG NGHI P 

 Lê Quang Vinh1, Ph m Duy Lam1, Nguy n V n Tu n Anh1, Nguy n Thanh Ngh 1 

Bài vi t t ng h p nh ng k t qu  nghiên c u và ng d ng trong l nh v c c  khí nông nghi p c a Khoa C  
khí – Công ngh , Tr ng i h c Nông Lâm TP. HCM, trong 60 n m t  khi thành l p và phát tri n. Nh ng 
thành t u nghiên c u này ã và ang óng góp quan tr ng vào vi c t ng c ng c  gi i hóa trên các lo i cây 
tr ng ch  l c c a Vi t Nam nh  lúa, mía, b p, cà phê, tiêu, và khoai mì. Trong các giai o n canh tác và thu 
ho ch, vi c áp d ng các máy nông nghi p nh  máy làm t, máy gieo tr ng, máy ch m sóc, và máy thu ho ch 
vào trong s n xu t ã giúp gi m thi u áng k  công lao ng, làm t ng n ng su t và ch t l ng, gi m chi phí 
s n xu t và góp ph n làm t ng l i nhu n cho ng i nông dân. Trong ó, nh ng máy và thi t b  nh  h  th ng 
san ph ng laser, cày phá lâm 3 ch o, máy gieo b p khí ng, máy phát c , máy ch m sóc mía, và máy ch m 
sóc b p theo hàng ã c nghiên c u và ng d ng r ng rãi và ã góp ph n thúc y s  phát tri n c  gi i 
hóa trong s n xu t nông nghi p Vi t Nam. 

The paper summarizes the research and application results in the field of agricultural engineering from the 
Faculty of Engineering and Technology, Nong Lam University - Ho Chi Minh City, over 60 years since its 
establishment and development. These research achievements have significantly contributed to enhancing 
mechanization in major crop production in Vietnam, such as rice, sugarcane, maize, coffee, pepper, and 
cassava. During the cultivation and harvesting stages, the application of agricultural machines such as soil 
preparation machines, seeders, care machines, and harvesters has greatly reduced labor, increased 
productivity and quality, lowered production costs, and increased farmers' profits. Among these, machines 
and equipment like the laser-controlled leveling system, three-disc subsoiler, pneumatic maize seeder, weeding 
machine, sugarcane care machine, and row crop care machine have been extensively researched and applied, 
contributing to the advancement of mechanization in Vietnam's agricultural production. 

1Khoa Cơ khí công nghệ, Trường Đại học Nông Lâm TP. HCM
  Email: ntnghi@hcmuaf.edu.vn



1159

2.1.1. H  th ng san ph ng ng ru ng 
i u khi n b ng tia laser 

Hình 1. H  th ng san ph ng ng ru ng i u khi n b ng tia laser 
2.1.2. Cày phá lâm (4 ch o) 
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Hình 2 & 3. Máy cày phá lâm 4 ch o làm vi c t i Tây Ninh  

2.2.3. Cày ng m và cày ng m k t h p 
phay 

Hình 4 & 5. Cày ng m phá g c mía t i La Ngà và c c i ti n  ch m sóc cây cao su

2.2.4. ng d ng k  thu t i u khi n 
chính xác vào nông nghi p 
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Hình 6. Trình di n h  th ng lái t  ng trong canh tác t mía t i Qu ng Ngãi 
2.1.2. Máy thu ho ch lúa 

Hình 7.  (a) Máy g t x p dãy, do x ng c  khí Long An ch  t o n m 1985 [5], 
và (b) M u máy còn l i n n m 2004 

Hình 8 & 9. Trình di n máy g t p liên h p (2005) và h i thi n m (2010) [6, 7]

2.2.1. Máy tr ng mía 



14 59

Hình 10. Máy tr ng mía  Hình 11. ng mía c tr ng b ng 
máy  

2.2.2. Máy cày ng m phay 

Hình 12. Cày ng m phay cho t mía t i Tây Ninh 

Hình 13 & 14. Máy ch m sóc mía ph c v c  gi i hóa cây mía 
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2.3.1. H  th ng máy gieo và ch m sóc b p 

Hình 15 & 16. Máy gieo và ch m sóc b p làm vi c t i Bình Ph c  

2.3.1. Máy p b p không l t v  

Hình 17. Máy p b p không l t v  

Máy x i và ch m sóc xoài:
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Hình 18 & 19. Máy x i ch m sóc và t quanh g c xoài sau khi x i  

L i c m n:
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Nghiên c u và 
ng d ng san ph ng ru ng i u khi n b ng 

laser  Vi t Nam

M t 
s  k t qu  nghiên c u và ng d ng c  gi i 
hóa trong nông nghi p

Assessment of combine harvesters used in 
rice production in Mekong Delta, Vietnam

Overview of rice post-harvest situation 
in Vietnam

Applied research 
on the 1.0-m rice reaper in southern 
provinces

Rice post-harvest technology in Vietnam

Testing and promotion of a rice mini-
combine in Viet Nam



18 59

M T S  THÀNH T U NGHIÊN C U VÀ CHUY N GIAO CÔNG NGH
TRONG L NH V C CH  BI N NÔNG S N 

Nguy n c Khuy n1, Nguy n Hu nh Tr ng Gia1, Nguy n Huy Bích1, 
 Nguy n V n Công Chính1, Bùi Ng c Hùng1 

Khoa C  khí - Công ngh , Tr ng i h c Nông Lâm TP. H  Chí Minh, là m t trong nh ng n v  tiên 
phong trong l nh v c c  khí nông nghi p và công ngh  sau thu ho ch. Bài vi t t ng k t các thành t u n i b t 
c a khoa trong nghiên c u khoa h c, ng d ng th c ti n và chuy n giao công ngh  liên quan n máy và thi t 
b  ch  bi n nông nghi p trong giai o n 1990 - 2025. Khoa ã nghiên c u, phát tri n và chuy n giao trong 
n c và qu c t  các h  th ng máy s y, máy ch  bi n nông - th y h i s n, máy ch  bi n th c n ch n nuôi góp 
ph n gi m t n th t sau thu ho ch, nâng cao giá tr  s n ph m và t n d ng hi u qu  các ph  ph  ph m trong 
nông nghi p. Các thành t u này góp ph n thúc y quá trình c  gi i hóa và phát tri n nông nghi p b n v ng.  

The Faculty of Engineering and Technology, Nong Lam University – Ho Chi Minh City, has played a 
pioneering role in agricultural engineering and postharvest technology in Vietnam. Between 1990 and 2025, 
the faculty has conducted extensive research and transferred drying systems, agro-aquatic product processing 
machines, and animal feed equipment to domestic and international partners. These innovations have helped 
reduce postharvest losses, enhance product value, and promote the efficient utilization of agricultural by-
products. Collectively, these achievements have accelerated agricultural mechanization and fostered 
sustainable farming practices. 

1 Khoa Cơ khí – Công nghệ, Trường Đại học Nông Lâm TP.HCM
Email: khuyen.nguyenduc@hcmuaf.edu.vn  ĐT: 0867865744
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Máy rang h t ca cao

Máy tách v  và nghi n nibs (winnower)

Máy làm s ch v  ca cao

Máy nghi n m n cacao

Máy ánh t i b t cacao
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Thi t b   nhi t (tempering)

Hình 1: Thi t b  trong quy trình ch  bi n cacao 
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Hình 2. Qui trình ch  bi n h  ti u t i theo công ngh  truy n th ng

Hình 3. Máy tráng bánh và s y bánh h  ti u 

Máy tr n th c n gia súc ki u vis ng 
(MTV ) 
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Hình 4. Máy tr n MTV Hình 5. Máy nghi n búa v n n ng

Máy nghi n v n n ng
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“Nghiên c u công 
ngh  và thi t k , ch  t o dây chuy n ch  bi n 
th c n gia súc cho ch n nuôi i gia súc và 
xu t kh u”

“Nghiên c u ch  t o dây chuy n t  ng 
hóa ch  bi n th c n gia súc nhai l i t  cây 
khoai lang”

Hình 6. Dây chuy n s n xu t th c n gia 
súc d ng viên 2,5 t n/h 

Hình 7. Dây chuy n ch  bi n th c n 
gia súc nhai l i t  cây khoai lang 
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B o m s n xu t, tiêu th , xu t kh u 
nông lâm th y s n trong b i c nh bi n ng 
th ng m i toàn c u

T n th t sau thu ho ch c a nhi u ngành 
hàng nông s n Vi t Nam lên t i 30%

T n th t sau thu ho ch nông s n, th y 
s n chi m 12% GDP toàn ngành nông 
nghi p

Vai trò c a xu t kh u nông s n trong 
n n kinh t

Khoa C  Khí – Công Ngh , Các máy - 
thi t b  ph c v  c  gi i hóa s n xu t cây 
tr ng

Công  
ngh và thi t b s y m t s lo i nông s n th c

ph m

Nghiên 
c u thi t k  ch  t o h  th ng máy ch  bi n ca 
cao qui mô nh

Experimental Investigation 
of The Tempering Effects on Chocolate Made 
by Vietnamese Cocoa

Nghiên c u 
Công ngh  và h  th ng thi t b  Ch  bi n h  
ti u 1 t n /ngày

T ng k t các công trình nghiên c u v  máy 
và thi t b  ch  bi n th c n ch n nuôi ã 
chuy n giao ph c v  s n xu t  c a khoa C  
khí – Công ngh  giai o n 1998 – 2018

Nghiên 
c u ch  t o dây chuy n t  ng hóa ch  bi n 
th c n gia súc nhai l i t  cây khoai lang trên 

a bàn t nh V nh Long
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NGHIÊN C U TH C NGHI M S Y V I THI U TRÊN H  TH NG S Y S  

D NG N NG L NG GIÁN TI P T  SINH KH I 
Nguy n V n Thành1, Nguy n Xuân Thành , Nguy n c Khuy n2 

Bài báo gi i thi u k t qu  nghiên c u th c nghi m s y v i thi u, m i m  kho ng 5 t n trên h  th ng s y 
gián ti p dùng nhiên li u sinh kh i, v i hai y u t  kh o sát: (i) nhi t  tác nhân s y 70°C, 75°C và 80°C t i 
v n t c không khí v = 0,5 m/s; (ii) v n t c tác nhân s y 0,3 m/s; 0,5 m/s và 0,7 m/s t i m c nhi t  75°C. K t 
qu  cho th y, t i ch   75°C và v = 0,5 m/s cho hi u qu  t i u, v i th i gian s y kho ng 51 gi , m c tiêu 
hao kho ng 1.345 kg c i/m  và ch t l ng c m quan t t, màu s c ng u, cùi d o và àn h i. Vi c t ng 
nhi t  lên 80°C ho c v n t c lên 0,7 m/s giúp rút ng n th i gian nh ng làm t ng l ng c i tiêu hao và gi m 
ch t l ng s n ph m. Ng c l i, gi m v n t c xu ng 0,3 m/s kéo dài th i gian s y (~60 gi ) mà không mang 
l i l i ích ti t ki m nhiên li u. 

 

This paper presents the experimental results of lychee (Litchi chinensis Sonn.) drying, with each batch 
consisting of approximately 5 tons, using an indirect biomass-fired drying system. Two operating factors were 
investigated: (i) drying air temperature at 70°C, 75°C, and 80°C with a fixed air velocity of v = 0,5 m/s; and 
(ii) drying air velocity at 0,3 m/s, 0,5 m/s, and 0,70m/s at a fixed temperature of 75°C. The results indicated 
that the condition of 75°C and v = 0,5 m/s provided the optimal performance, with a drying duration of about 
51 hours, fuel consumption of approximately 1.345 kg of wood per batch, and desirable sensory quality 
characterized by uniform color, elastic and chewy pulp. Increasing the drying temperature to 80°C or the air 
velocity to 0,7 m/s shortened the drying time but led to higher fuel consumption and deterioration of product 
quality. Conversely, reducing the velocity to 0.3 m/s prolonged the drying period (~60 hours) without offering 
any benefit in fuel savings. 

  

Litchi chinensis Sonn.

2.1.1. V t li u nghiên c u 

 1Trung tâm Thúc đẩy phát triển thị trường khoa học và công nghệ
 2Khoa Cơ khí công nghệ, Trường Đại học Nông Lâm TP. HCM
   *Email liên hệ: vanthanh.satitech@gmail.com 
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Hình 1. Qu  v i thi u c s  d ng  kh o nghi m 
2.1.2. Thi t b  s  d ng trong nghiên c u 

 
Hình 2. Nguyên lý (trái) và h  th ng thi t b  (ph i) s y s  d ng n ng l ng gián ti p t  

sinh kh i 
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Hình 3. M t s  hình nh quá trình kh o nghi m 

2.2.1. Ph ng pháp nghiên c u 

 
Hình 4. M t s  thi t b  c s  d ng trong quá trình nghiên c u
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2.2.2. Ph ng pháp kh o nghi m 

Hình 5. Quá trình gi m m khi s y qu  v i thi u  v n t c tác nhân s y v = 0,5m/s 
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Hình 6. Quá trình gi m m khi s y qu  v i thi u  nhi t  tác nhân s y t =  
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B ng 1. B ng ánh giá ch t l ng c m quan và hi u qu  n ng l ng 
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https://www.vietnamplus.vn/san-luong-
vai-thieu-tang-nganh-nong-nghiep-len-ke-
hoach-thong-suot-xuat-khau-
post1037361.vnp

https://medlatec.vn/tin-tuc/tac-dung-
cua-qua-vai-va-nhung-luu-y-khi-an-2

Microwave drying of vegetables – 
recent developments.

K  thu t b o qu n và ch  bi n nông 
s n sau thu ho ch

Nghiên c u công ngh  s y nông s n 
b ng n ng l ng sinh kh i

Thin-layer drying characteristics of castor 
oil seeds.

nh h ng c a i u ki n s y n 
ch t l ng v i thi u khô t i B c Giang.
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NGHIÊN C U CH  T O M CH I U KHI N TR  L C LÁI I N T  

Nguy n V n Phong1, Tr ng Công Trí1, Nguy n Cao K 1,  
Lê V n i n1, Nguy n Tr nh Nguyên1 

Tr  l c lái i n (Electric Power Steering - EPS) là m t b  ph n không th  thi u trên xe và ngày nay ng i 
ta ang ti p t c nghiên c u  tìm ra nh ng c i ti n m i hay h n t t h n. EPS không ch  n thu n gi m thi u 
l c tác ng c n thi t  i u khi n vô l ng, mang l i tr i nghi m lái xe tho i mái và d  dàng h n, c bi t 
trong các tình hu ng giao thông ph c t p, mà còn óng vai trò quan tr ng trong vi c nâng cao an toàn lái xe, 
c i thi n hi u su t v n hành và ti t ki m nhiên li u. i u khi n tr  l c s  linh ho t theo v n t c ph ng ti n và 
các tình hu ng khi lái xe giúp t ng c ng s  n nh, an toàn trong vi c di chuy n. Bài báo trình bày v  vi c 

ng d ng i u khi n PID, nh m áp ng các yêu c u v  mômen xo n tác ng lên h  th ng lái c a ph ng ti n 
trong nhi u tình hu ng. K t qu  nghiên c u c th c nghi m trên mô hình th c, qua các k t qaut thu c 
ch ng minh r ng h  th ng h  th ng ho t ng n nh và hi u qu . c bi t nghiên c u ã thành công trong 
v n  ti t ki m n ng l ng và có thi t k  nh  g n. K t qu  nghiên c u ã cho th y r ng s  hi u qu  và tính 

n gi n c a b  i u khi n PID khi s  d ng  i u khi n tr  l c lái i n. 

Electric Power Steering (EPS), is an essential vehicle component that is continually being researched for 
new and improved innovations. EPS doesn't just reduce the effort needed to turn the steering wheel, making 
for a more comfortable and easier driving experience, especially in complex traffic situations. It also plays a 
crucial role in enhancing driving safety, improving operational performance, and saving fuel. The power 
steering control system dynamically adjusts to vehicle speed and various driving situations, which boosts 
stability and safety while on the road. This paper discusses the application of PID control to meet the torque 
requirements of a vehicle's steering system in various scenarios. The research was tested on a physical model, 
and the results demonstrate that the system operates stably and efficiently. Notably, the study succeeded in 
achieving energy savings and a compact design. The research findings confirm the effectiveness and simplicity 
of using a PID controller for electric power steering. 

 1 Khoa Cơ khí Công nghệ, Trường Đại học Nông Lâm TP. Hồ Chí Minh
  Email: nguyentrinhnguyen@hcmuaf.edu.vn
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S   nguyên lý m ch c u H. M ch th c t  sau khi hoàn thi n.
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M c i n áp; a. L c tác d ng 53 (N); b. L c tác d ng 106 (N); c. L c tác d ng 160 (N).

C ng  dòng i n; a. L c tác d ng 53 (N); b. L c tác d ng 106 (N); c. 
L c tác d ng 160 (N).

Công su t; a. L c tác d ng 53 (N); b. L c tác d ng 106 (N); c. L c tác d ng 160 (N). 
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TỰ  ĐỘ NG HÓ A TRONG NÔNG NGHIỆ P: CƠ HỘ I VÀ  THÁ CH THỨ C 
 TÍ CH HỢ P ROBOT VÀ  MÁ Y MÓ C TRONG CANH TÁ C

Trầ n Thị  Kim Ngà 1, Đào Duy Vinh1, Lê Quang Hiền1

Phan Trọ ng Nghĩ a1, Hồ  Văn Nghĩ a1, Cao Đức Lợi1

TÓM TẮT:

Nông nghiệp đóng vai trò cốt lõi trong bảo đảm an ninh lương thực và phát triển bền vững toàn cầu, 
nhưng đang phải đối mặt với nhiều thách thức như thiếu hụt lao động, biến đổi khí hậu và nhu cầu gia 
tăng về sản phẩm chất lượng cao. Trong bối cảnh đó, tự động hóa với sự hỗ trợ của robot, máy móc thông 
minh, trí tuệ nhân tạo (AI) và Internet vạn vật (IoT) nổi lên như một xu hướng tất yếu nhằm nâng cao 
năng suất, tối ưu hóa quản lý tài nguyên và giảm thiểu tác động môi trường. Bài báo này thực hiện một 
khảo sát tổng quan về robot và máy móc trong nông nghiệp, bao gồm robot gieo hạ t, thu hoạch, chăm 
sóc và chăn nuôi, cũng như máy kéo tự động, hệ thống tưới thông minh, thiế t bị  bay không ngườ i lá i và 
các công nghệ hỗ trợ như thị  giá c má y tí nh, mạ ng học sâu, cảm biến, IoT và phân tích dữ liệu lớn. Bên 
cạnh việc hệ thống hóa các ứng dụng tiêu biểu, nghiên cứu phân tích cơ hội, thá ch thứ c và  đị nh hướ ng 
nghiên cứ u tương lai củ a tự  độ ng hó a nông nghiệ p, đồng thời bà i bá o cũ ng trì nh bà y mộ t số  nghiên cứ u 
đượ c thự c hiệ n tạ i Khoa Cơ khí  Công Nghệ , Trườ ng Đạ i họ c Nông Lâm Thà nh phố  Hồ  Chí  Minh. 

Từ  khó a: Internet vạn vật (IoT), máy móc tự động, nông nghiệp chính xác, nông nghiệp bền vững, 
robot nông nghiệp, tự động hóa nông nghiệp.

AUTOMATION IN AGRICULTURE: OPPORTUNITIES AND CHALLENGES 
– INTEGRATING ROBOTS AND MACHINERY IN FARMING

ABSTRACT:
Agriculture plays a crucial role in ensuring global food security and sustainable development, yet 

it faces numerous challenges such as labor shortages, climate change, and the increasing demand for 
high-quality products. In this context, automation supported by robotics, smart machinery, artifi cial 
intelligence (AI), and the Internet of Things (IoT) has emerged as an inevitable trend to enhance produc-
tivity, optimize resource management, and minimize environmental impacts. This paper provides a com-
prehensive survey of robotic and machinery technologies in agriculture, including seeding, harvesting, 
crop-care, and livestock robots, as well as autonomous tractors, smart irrigation systems, drones, and 
supporting technologies such as computer vision, deep learning, sensor, IoT, and big data analytics. In 
addition to systematizing representative applications, the study analyzes the opportunities and benefi ts 
of automation, while also presenting several research projects on agricultural automation conducted at 
the Faculty of Mechanical Technology, Nong Lam University, Ho Chi Minh City.

Keywords: Agricultural automation, agricultural robotics, autonomous machinery, Internet of Things 
(IoT),  precision agriculture, sustainable agriculture.

1. GIỚI THIỆU
Trong những năm gần đây, biến đổi khí 

hậu, sự già hóa lực lượng lao động nông 
thôn, quá trình đô thị hóa, cùng nhu cầu 
ngày càng cao về an toàn thực phẩm đã 
đặt ra nhiều thách thức cho các hệ thống 

canh tác truyền thống [1–3]. Theo [4], 
các phương pháp canh tác cũ không còn 
đáp ứng được nhu cầu ngày càng gia tăng, 
buộc nông dân phải lạm dụng thuốc trừ sâu 
độc hại. Hệ quả là sản xuất nông nghiệp bị 
ảnh hưởng nghiêm trọng, đất đai dần thoái 
hóa và mất đi độ màu mỡ vốn có. Trong 
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bối cảnh đó, tự động hóa trong nông ng-
hiệp, đặc biệt là việc tích hợp robot và máy 
móc thông minh vào canh tác, được xem 
là giải pháp tất yếu nhằm tái định hình nền 
nông nghiệp hiện đại. Các công nghệ này 
bao gồm robot, máy móc hiện đại, trí tuệ 
nhân tạo (AI) và Internet vạn vật (IoT) 
[5–6], góp phần nâng cao năng suất, hiệu 
quả và tính bền vững. Như [7] chỉ ra, các 
ứng dụng như máy móc tự hành, máy bay 
không người lái (UAV) hay nhà kính thông 
minh đã mang lại những cải thiện rõ rệt về 
năng suất, giảm sử dụng thuốc trừ sâu và 
nước tưới, đồng thời khắc phục tình trạng 
thiếu hụt lao động.

Sự phát triển nhanh chóng của tự động 
hóa nông nghiệp đã thu hút sự quan tâm 
nghiên cứu từ nhiều nhóm tác giả trên thế 
giới. Kirtan Jha và cộng sự [4] khảo sát 
việc ứng dụng IoT, truyền thông không 
dây, học máy, trí tuệ nhân tạo và học sâu 
trong nông nghiệp, tập trung vào giải quyết 
các vấn đề bệnh cây, quản lý sâu bệnh, tưới 
tiêu và quản lý nước. Nghiên cứu này cũng 
đề xuất hệ thống nhận dạng và tưới tiêu tự 
động dựa trên IoT. Trong [8], các tác giả 
nhấn mạnh IoT như một mạng lưới giao 
tiếp máy–máy, đóng vai trò quan trọng 
trong giám sát nhà kính, quản lý đất, sâu 
bệnh và tự động điều khiển, từ đó tối ưu 
hóa phân bón và cung cấp hệ thống cảnh 
báo sớm. Nghiên cứu [9] tổng quan các tiến 
bộ và thách thức của robot nông nghiệp, 
hướng tới giải quyết vấn đề gia tăng dân 
số, đô thị hóa và thiếu lao động kỹ năng. 
Ứng dụng của robot bao gồm chuẩn bị đất, 
gieo trồng, xử lý cây, thu hoạch, ước tính 
năng suất và phân tích kiểu hình. Các ví 
dụ nổi bật là robot Cäsar (bón phân), UAV 
AGRAS MG-1P (phun thuốc chính xác), 
robot diệt cỏ Oz, Dino, Ted, AgriRobot, 
cũng như các robot thu hoạch như Vegebot 

(rau diếp) và Amaran (dừa).
Trong [10], nhóm tác giả tập trung vào 

UAV giám sát đồng ruộng, theo dõi cây 
trồng và phun phân bón chính xác. Ngoài 
ra, các bộ điều khiển thao tác được thiết 
kế đa dạng phục vụ canh tác và thu hoạch, 
cùng hệ thống phân tích dữ liệu hình ảnh. 
Công nghệ RFID được ứng dụng trong gieo 
hạt nhằm truy xuất chất lượng và hỗ trợ 
trồng trọt, trong khi thị giác máy tính giúp 
nhận diện hàng cây, phân biệt cây trồng/
cỏ dại. Hệ thống tưới thông minh dựa trên 
IoT, Raspberry Pi và cảm biến pH được 
giới thiệu nhằm tối ưu hóa quản lý nước và 
lựa chọn cây trồng phù hợp. Một khảo sát 
khác [11] tập trung vào máy kéo tự động 
và việc tích hợp GPS tiên tiến (Precision 
GPS, RTK, DGPS). Học máy được ứng 
dụng trong phát hiện bệnh cây và dự đoán 
năng suất, trong khi cảm biến đa phổ, Li-
DAR và công nghệ hợp nhất dữ liệu hỗ trợ 
giám sát đồng ruộng thời gian thực. Các 
ứng dụng nổi bật bao gồm gieo trồng chính 
xác, giám sát dịch hại và quản lý trang trại. 
Nghiên cứu [6] cũng chỉ ra vai trò nổi bật 
của học máy và học sâu trong phân loại 
cây trồng, phát hiện bệnh lá, thu hoạch rau 
củ quả, và phân biệt cỏ dại. Các thuật toán 
họ c má y như SVM, ANN, Random Forest 
được dùng phổ biến, trong khi mạ ng nơ 
ron tí ch chậ p mang lại độ chính xác vượt 
trội trong nhận diện hình ảnh. Theo [12], 
công nghệ thị giác máy tính ngày càng 
được ứng dụng rộng rãi trong nông nghiệp 
như giám sát tăng trưởng cây trồng, phòng 
trừ sâu bệnh, thu hoạch tự động, kiểm tra 
chất lượng nông sản, quản lý trang trại, và 
giám sát đất nông nghiệp bằng UAV. Thị 
giác máy tính giúp phát hiện thiếu dinh 
dưỡng, đếm côn trùng, phun thuốc trừ 
sâu chính xác, cũng như hỗ trợ robot thu 
hoạch dưa chuột, cherry, táo với độ chính 
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xác cao. Trong khâu kiểm tra chất lượng, 
công nghệ này cho phép phân loại không 
phá hủy đối với cà rốt, chanh, khoai tây, cà 
chua, việt quất. Trong khi đó, nghiên cứu 
[13] khảo sát tương tác người–robot (HRI) 
trong nông nghiệp, tập trung vào hiệu suất 
phối hợp giữa con người và robot, mức độ 
tin cậy, nhận thức tình huống và thiết kế 
giao diện. Các ứng dụng bao gồm robot 
phun thuốc bán tự động, hệ thống định vị 
trong nông nghiệp chính xác, và cảm biến 
phát hiện trạng thái nhận thức của người 
vận hành. Các chiến lược HRI đã chứng 
minh khả năng cải thiện hiệu quả thu 
hoạch dưa so với phương pháp thủ công 
hay hoàn toàn tự động.

Tổng thể, các nghiên cứu trên cho thấy 
ngành cơ điện tử và ngành điều khiển – 
tự động hóa giữ vai trò quan trọ ng trong 
phát triển các giải pháp nông nghiệp hiện 
đại. Việ c tích hợp cơ khí, điện, điện tử, 
cảm biến, điều khiển và trí tuệ nhân tạo để 
phát triển robot và máy móc thông minh 
có khả năng tự động hoặc bán tự động. 
Các hướng nghiên cứu nổi bật bao gồm 
robot gieo hạ t, chăm sóc và thu hoạch; hệ 
thống điều khiển tự hành cho máy kéo và 
UAV; ứng dụng thị giác máy tính và học 
máy trong phân loại cây trồng/cỏ dại; và 
tích hợp IoT cho giám sát môi trường canh 
tác. Sự phát triển mạnh mẽ này không chỉ 
thúc đẩy năng suất, chất lượng và tính bền 
vững của nông nghiệp mà còn góp phần 
định hình xu thế nông nghiệp thông minh, 
phù hợp với yêu cầu phát triển bền vững 
trong bối cảnh biến đổi khí hậu và khan 
hiếm lao động. 

2. CÔNG NGHỆ TRONG TỰ ĐỘNG 
HÓA NÔNG NGHIỆP

2.1. Robot trong nông nghiệp
a. Robot gieo hạt

Robot gieo hạt nhằm thay thế lao động 
thủ công và  có thể giảm chi phí lao động 
tới 30% [14]. Việc áp dụng kỹ thuật gieo 
hạt chính xác giúp tiết kiệm từ 17% đến 
40% lượng giống so với gieo thủ công, 
đồng thời nâng năng suất lên đến 20% 
[15]. Tại các quốc gia như Mỹ, Nhật Bản, 
Trung Quốc và Ấn Độ, robot gieo hạt đã 
được nghiên cứu và triển khai từ các mô 
hình nhỏ gọn phục vụ hộ  nông dẫ n cho đến 
máy gieo hạt tự hành quy mô công nghiệp 
[16–18]. Công nghệ cốt lõi của robot gieo 
hạt thường kết hợp GPS, cảm biến định 
vị và thị giác máy tính để xác định vị trí 
gieo, cùng với cơ cấu lấy hạt cơ khí hoặc 
hút chân không đảm bảo độ chính xác về 
khoảng cách và mật độ [19]. Một số mô 
hình hiện đại còn tích hợp AI và IoT, cho 
phép điều chỉnh độ sâu và mật độ gieo theo 
điều kiện đất và giống cây [20]. Ngoài ra, 
giải pháp gieo hạt bằng drone đã cho thấy 
hiệu quả vượt trội trên cánh đồng quy mô 
lớn [21]. 

b. Robot thu hoạch
Robot thu hoạch hướng đến việc thay 

thế lao động thủ công trong thu hoạch trái 
cây và rau củ. Theo Droukas [22], các hệ 
thống này thường sử dụng cảm biến và thị 
giác máy tính để nhận diện và định vị quả. 
Trong thu hoạch có  chọn lọc, nghiên cứu 
[23] chỉ ra nhiều thách thức liên quan đến 
thiết kế cơ cấu cắt/gắp, lập kế hoạch chuyển 
động và điều khiển trong môi trường cây 
trồng phức tạp. Thêm và o đó , nghiên cứu 
[24] chứng minh rằng phương pháp robot 
tiếp cận quả bằng đầu gắp, sau đó đẩy quả 
theo hướng nhất định kết hợp tạo lực cắt, 
có thể đạt tỷ lệ thành công trên 98% và tỷ 
lệ hư hại dưới 1% khi điều kiện phù hợp. 
Mặc dù công nghệ đã đạt nhiều tiến bộ, 
song các yếu tố như chi phí, độ bền, và 
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khả năng hoạt động trong điều kiện thực tế 
như ánh sáng thay đổi, tán lá che phủ, địa 
hình phức tạp vẫn là thách thức cần giải 
quyết [25].

c. Robot chăm sóc cây trồng
Robot chăm sóc cây trồng đảm nhận các 

nhiệm vụ như giám sát sức khỏe cây, phát 
hiện sâu bệnh, bón phân, cắt tỉa lá và diệt 
cỏ, giúp giảm lao động thủ công và hạn chế 
sử dụng phân bón, thuốc bảo vệ thực vật 
dư thừa. Cá c robot này tích hợp khả năng 
di chuyển tự động giữa các luống cây, nhận 
diện trạng thái cây nhờ cảm biến hình ảnh 
(RGB, ả nh siêu phổ , LiDAR…) và thuật 
toán học máy để đưa ra quyết định phù hợp. 
Chẳ ng hạ n, robot chăm sóc dâu tây có khả 
năng phát hiện lá bệnh và loại bỏ để ngăn 
ngừa lây lan [26]. Về di động, robot cần 
khả năng định vị chính xác và tránh chướng 
ngại vật. Đối với robot diệt cỏ, định vị, 
nhận dạng và cơ cấu cắt là yếu tố then chốt 
[27]. Các thách thức bao gồm sự đa dạng 
của giống cây, biến động môi trường ngoài 
trời, tán lá che phủ gây khó cho cảm biến, 
cùng với chi phí cao. 

d. Robot phục vụ chăn nuôi
Robot phục vụ chăn nuôi có nhiều ứng 

dụng, từ cho ăn tự động, vắt sữa, giám sát 
đến quản lý đàn vật nuôi. Nghiên cứu [28] 
đã giới thiệu một robot tự hành cho ăn, sử 
dụng cảm biến siêu âm và hồng ngoại để 
điều hướng và phân phối thức ăn theo lịch 
trình định sẵn. Trong chăn nuôi bò sữa, hệ 
thống robot đẩy thức ăn và vắt sữa đã được 
thương mại hóa, giúp giảm nhân công, hạn 
chế lãng phí và cải thiện năng suất [29-
30]. Trong ngành gia cầm, robot thu gom 
trứng có khả năng nhận diện màu và phân 
loại trứng mà không gây hư hại [31], trong 
khi robot cho ăn được tối ưu hóa đường đi 
nhằm tiết kiệm năng lượng [32]. Gần đây, 

robot bốn chân cũng được thử nghiệm để 
giám sát đàn trên đồng cỏ, học thích ứng 
với địa hình và theo dõi sức khỏe vật nuôi 
[33].

2.2. Hệ  thố ng thông minh và  cơ giới 
hóa

a. Máy kéo tự động
Máy kéo tự động có khả năng vận hành 

độc lập nhờ GPS, RTK, cảm biến lidar 
và thị  giá c má y tí nh. Các thuật toán điều 
khiển và học máy giúp định hướng chính 
xác, tránh chướng ngại vật và thực hiện 
các công việc nông nghiệp từ cày, xới, 
gieo hạt, đến bón phân, phun thuốc với độ 
chính xác cao. Theo [34], máy kéo tự hành 
giúp giảm chi phí nhân công, tăng hiệu quả 
nhiên liệu và độ chính xác trong sản xuất. 
Ngoài ra, chúng có thể hoạt động liên tục, 
tối ưu năng suất mùa vụ [35]. 

b. Hệ thống tưới thông minh
Tưới tiêu là yếu tố quyết định năng suất 

cây trồng, đặc biệt trong bối cảnh khan 
hiếm nước do biến đổi khí hậu. Hệ thống 
tưới thông minh sử dụng IoT, AI và cảm 
biến để xác định nhu cầu nước và điều kh-
iển tưới chính xác. Nghiên cứu [36] cho 
thấy hệ thống này giúp tiết kiệm 30–40% 
lượng nước so với tưới truyền thống. Ng-
hiên cứu [37] tại Philippines cũng chứng 
minh hiệu quả cải thiện canh tác lúa nước. 
Tuy nhiên, chi phí cao, độ bền cảm biến 
ngoài thực địa và sự phụ thuộc vào mạng 
ổn định là thách thức cần khắc phục.

c. Thiế t bị  bay không ngườ i lá i
Drone ngày càng đóng vai trò quan trọng 

trong nông nghiệp nhờ khả năng giám sát, 
bản đồ hóa và phun xịt chính xác. Drone 
trang bị camera đa phổ và AI có thể phân 
tích tình trạng sinh trưởng, phát hiện bệnh 
do thiếu dinh dưỡng hay hạn hán. Theo 
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[38], sử dụng drone giúp giảm lượng hóa 
chất và hạn chế rủi ro cho nông dân. Ng-
hiên cứu [39] còn tích hợp học sâu để điều 
khiển drone phun chính xác tại khu vực 
cần thiết. Tuy nhiên, drone nông nghiệp 
vẫn gặp hạn chế về tải trọng, thời gian bay, 
ảnh hưởng thời tiết và chi phí đầu tư [40].

2.3. Các công nghệ hỗ trợ
Ngoài robot và máy móc thông minh, sự 

thành công của nông nghiệp số phụ thuộc 
vào các công nghệ hỗ trợ, đóng vai trò nền 
tảng trong kết nối, xử lý dữ liệu và tối ưu 
hóa toàn bộ hệ thống sản xuất.

a. Thị giác máy tính và Trí tuệ nhân 
tạo 

Thị giác máy tính và AI là công cụ không 
thể thiếu trong nhận diện cây trồng, phát 
hiện bệnh hại và hỗ trợ ra quyết định. Ng-
hiên cứu [41] phát triển nhà kính khí canh 
thông minh với AI và IoT để kiểm soát tưới 
tiêu và nhận diện bệnh thực vật. Tương tự, 
[39] cho thấy AI trên drone giúp phân biệt 
cây trồng và cỏ dại, từ đó phun thuốc chính 
xác, giảm chi phí và ô nhiễm môi trường.

b. IoT và cảm biến
IoT là hạ tầng quan trọ ng để thu thập 

dữ liệu thời gian thực về độ ẩm, nhiệt độ, 
ánh sáng, khí hậu từ đồng ruộng và thiết 
bị. Nghiên cứu [37] chứng minh IoT cải 
thiện đáng kể hiệu quả tưới tiêu lúa. Đồng 
thời, [34] nhấn mạnh vai trò cảm biến lidar, 
camera và radar trong máy kéo tự hành để 
đảm bảo an toàn. Nhờ IoT, toàn bộ chuỗi 
sản xuất có thể được giám sát và tối ưu 
theo thời gian thực.

c. Dữ liệu lớn và phân tích dự báo
Khối lượng dữ liệu khổng lồ từ cảm 

biến, UAV và hệ thống viễn thám đòi hỏi 
phân tích dữ liệu lớn và dự báo thông minh. 
Nghiên cứu [42] đã triển khai thành công 

hệ thống dữ  liệ u lớ n ở Morocco để dự báo 
hạn hán và tối ưu tưới. Tương tự, [43] chỉ 
ra rằng dữ liệu lớn có thể dự báo năng suất, 
phát hiện bất thường và hỗ trợ chiến lược 
quản lý mùa vụ. Đây là công cụ không chỉ 
hữu ích cho nông dân, mà còn quan trọng 
trong hoạch định chính sách nông nghiệp ở 
cấp quốc gia.

3. CƠ HỘI VÀ LỢI ÍCH CỦA TỰ 
ĐỘNG HÓA NÔNG NGHIỆP

Việc tích hợp robot và máy móc tự động 
trong nông nghiệp mang lại nhiều cơ hội và 
lợi ích quan trọng, đặc biệt trong bối cảnh 
nhu cầu lương thực toàn cầu ngày càng gia 
tăng và nguồn lực lao động nông thôn suy 
giảm. Trong bối cảnh đó, tự động hóa trở 
thành một giải pháp chiến lược nhằm tối 
ưu hóa sản xuất, nâng cao năng suất và đáp 
ứng nhu cầu an ninh lương thực bền vững. 

Một trong những lợi ích rõ rệt nhất của 
tự động hóa là giảm sự phụ thuộc vào lao 
động thủ công trong nông nghiệp. Các ng-
hiên cứu cho thấy việc áp dụng công nghệ 
tự động có thể giúp giảm đáng kể chi phí 
lao động trong các công tác như nhổ cỏ, thu 
hoạch, vận hành máy móc, đồng thời vẫn 
duy trì hoặc nâng cao năng suất sản xuất. 
Ví dụ robot cộng tác với người co-robotic 
weeding giú p giảm thời gian lao động và  
chi phí  cho việc nhổ cỏ; máy trồng cây nho 
tự động tăng năng suất lao động [44, 45]. 
Điều này đặc biệt quan trọng khi lực lượng 
lao động trẻ tại nông thôn đang chuyển dịch 
sang các ngành nghề phi nông nghiệp. Đồng 
thời, việc giảm nhu cầu lao động trực tiếp 
cũng tạo cơ hội để nguồn nhân lực tham gia 
vào các công việc có giá trị cao hơn như 
phân tích dữ liệu, vận hành thiết bị tự động, 
quản lý chuỗi cung ứng số.

Tự động hóa mang lại lợi ích tài chính 
thông qua giảm chi phí vận hành, tăng 
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năng suất và sử dụng hiệu quả tài nguyên. 
Máy kéo tự động, như Yanmar AG1100, 
giúp giảm tới 40% chi phí vận hành nhân 
công với độ chính xác điều hướng dưới 6 
cm, hạn chế thất thoát gieo trồng và thu 
hoạch [46]. Phun thuốc và phân bón bằng 
UAV giúp giảm 40–50% lượng sử dụng, 
tiết kiệm khoảng 120–180 USD/ha mỗi 
năm đối với cây lương thực chính [47, 48]. 
Một hệ thống tưới tiêu tự động (AIS) sử 
dụng mạng cảm biến không dây (WSN) và 
các mô-đun GPRS nhằm tối ưu hóa lượng 
nước dùng cho cây trồng đã được phát triển 
trong nghiên cứ u [49]. Kết quả cho thấy, so 
với hệ thống tưới truyền thống, AIS giúp 
giảm tới 90% lượng nước sử dụng. Nhà 
kính thông minh ứng dụng trí tuệ nhân tạo 
(AI) trong điều khiển khí hậu có khả năng 
giảm 15–25% mức tiêu thụ năng lượng, 
đồng thời duy trì sự ổn định về năng suất. 
Bên cạnh đó, hệ thống điều khiển PID với 
độ chính xác nhiệt độ ±0,1 °C góp phần 
nâng cao sản lượng các loại cây trồng cao 
cấp như cà chua và dâu tây thêm 12–18%, 
từ đó cải thiện đáng kể doanh thu trên thị 
trường [50]. 

Bên cạ nh đó , tự động hóa còn mang 
lại cơ hội nâng cao hiệu quả sử dụng tài 
nguyên và bảo vệ môi trường. Robot gieo 
hạ t, phun thuốc và hệ thống cảm biến có 
khả năng xác định chính xác vị trí cây 
trồng, từ đó giúp giảm lượng phân bón và 
thuốc bảo vệ thực vật sử dụng [51]. Dự án 
RHEA [52] phát triển xe tự  hà nh và UAV 
để kiểm soát cỏ dại, dịch hại chính xác và 
thân thiện môi trường. Các xe tự  hà nh được 
trang bị cảm biến tiên tiến và thiết bị phun/
diệt cỏ, trong khi UAV gắn camera đa phổ 
để lập bản đồ cỏ dại. Hoạt động phối hợp 
qua hệ thống quản lý tập trung giúp giảm 
tới 75% thuốc bảo vệ thực vật, đồng thời 
nâng cao an toàn và hiệu quả trong nông 

nghiệp chính xác. Đồng thời, quả n lý  tướ i 
cây cà chua dựa vào cảm biến độ ẩm đất và  
IoT đã làm giảm lượng nước tưới khoảng 
30% so với phương pháp tưới truyền thống 
mà vẫn duy trì năng suất ổn định [53]. Các 
giải pháp này không chỉ giảm chi phí sản 
xuất mà còn góp phần hạn chế phát thải khí 
nhà kính. 

Bên cạnh hiệu quả kinh tế và môi trường, 
tự động hóa còn giúp nâng cao chất lượng 
và giá trị thương mại của nông sản. Nghiên 
cứ u [54] áp dụng công nghệ robotics, cảm 
biến, IoT, AI giúp cải thiện chất lượng nông 
sản, từ sức khỏe cây trồng, độ đồng đều sản 
phẩm, đến nâng cao giá trị thu được. Những 
thành quả bao gồm giảm hao hụt đầu vào, 
giảm lỗi sản phẩm, và sản phẩm đạt những 
tiêu chuẩn cao hơn về an toàn, hình thức, 
dinh dưỡng. Nghiên cứ u [55] đề  xuấ t mô 
hình hai giai đoạn được đề xuất áp dụng 
học máy và học chuyển giao trong nông 
nghiệp. Giai đoạn đầu sử dụng thuật toán 
học máy để dự báo cây trồng dựa trên dữ 
liệu thời tiết, phân tích đất và nhu cầu phân 
bón, thuốc trừ sâu. Giai đoạn hai dùng học 
chuyển giao để nhận diện cây non, sâu hại 
và bệnh lá cây, đạt độ chính xác trung bình 
95–98%. Hệ thống hỗ trợ nông dân ra quyết 
định kịp thời, qua đó nâng cao năng suất 
mùa vụ. Kết quả cho thấy hệ thống có thể 
giúp tăng cả năng suất lẫn chất lượng sản 
phẩm bằng cách tối ưu hóa các yếu tố đầu 
vào. 

Cuối cùng, tự động hóa nông nghiệp 
mở ra cơ hội thúc đẩy đổi mới sáng tạo và 
hình thành hệ sinh thái công nghệ mới. Sự 
kết hợp giữa robot, AI, IoT và dữ liệu lớn 
cho phép phát triển các mô hình canh tác 
thông minh, hỗ trợ ra quyết định dựa trên 
dữ liệu và dự báo chính xác hơn. Điều này 
không chỉ thu hút đầu tư từ các doanh ng-
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hiệp công nghệ mà còn khuyến khích sự 
hợp tác giữa các viện nghiên cứu, trường 
đại học và doanh 

4. THÁCH THỨC VÀ HẠN CHẾ 
CỦA TỰ ĐỘNG HÓA TRONG NÔNG 
NGHIỆP

Mặc dù tự động hóa trong nông nghiệp 
mang lại nhiều tiềm năng to lớn trong việc 
nâng cao năng suất, hiệu quả và tính bền 
vững, nhưng quá trình triển khai và ứng 
dụng công nghệ này vẫn đối mặt với nhiều 
thách thức và hạn chế. Các rào cản chủ yếu 
có thể được phân thành bốn nhóm: chi phí 
đầu tư, kỹ năng vận hành, vấn đề dữ liệu và 
rào cản chính sách cũng như mức độ chấp 
nhận của nông dân.

Thứ nhất, chi phí đầu tư cao là một trong 
những rào cản lớn nhất đối với việc ứng 
dụng tự động hóa. Đầu tư ban đầu cho ro-
bot, máy móc tự động, cảm biến, hệ thống 
điều khiển và tích hợp công nghệ đòi hỏi 
nguồn vốn đáng kể, đặc biệt gây khó khăn 
cho các trang trại nhỏ và vừa. Ngoài chi 
phí mua sắm, các khoản chi cho bảo trì, 
cập nhật phần mềm cũng trở thành gánh 
nặng lâu dài. Nghiên cứu ở Romania chỉ 
ra rằng chi phí cao của thiết bị chính xác 
là rào cản được khoảng 39% người tham 
gia khảo sát lựa chọn [56]. Tương tự, một 
nghiên cứu tổng quan về robotics và UAVs 
cũng khẳng định chi phí  đầ u tư ban đầ u 
là thách thức bên ngoài quan trọng ảnh 
hưởng trực tiếp đến quyết định chấp nhận 
công nghệ [57].

Thứ hai, thiếu kỹ năng vận hành và bảo 
trì cũng là hạn chế đáng kể. Các hệ thống 
tự động hóa đòi hỏi kỹ năng kỹ thuật cao, 
bao gồm kiến thức về robot, trí tuệ nhân 
tạo, cảm biến, lập trình, bảo trì và phân tích 
dữ liệu. Tuy nhiên, nhiều nông dân chưa 
được đào tạo hoặc thiếu nguồn hỗ trợ kỹ 

thuật cần thiết. Bên cạnh đó, sự thiếu hụt 
nguồn nhân lực chất lượng cao trong việc 
vận hành và duy trì các hệ thống này tiếp 
tục là một thách thức đáng kể [58]. Ngoài 
ra, khó khăn trong việc tích hợp đa công 
nghệ (robot, IoT, cloud, edge computing, 
phần mềm từ nhiều nhà sản xuất) gây ra 
vấn đề về tính tương thích và khả năng liên 
kết. Nghiên cứu [59] chỉ ra rằng sự khác 
biệt về định dạng và nguồn lưu trữ dữ liệu 
khiến việc tích hợp trở nên phức tạp và 
kém hiệu quả.

Thứ ba, các vấn đề về dữ liệu bao gồm 
quyền riêng tư, khả năng tương tác và kiểm 
soát dữ liệu. Nông dân lo ngại dữ liệu trang 
trại có thể bị khai thác sai mục đích hoặc 
chia sẻ không kiểm soát. Nghiên cứ u [60] 
cho thấy nỗi lo về quyền riêng tư làm nhiều 
nông dân do dự trong việc chia sẻ dữ liệu. 
Về khả năng tương tác, sự đa dạng trong 
định dạng dữ liệu và giao thức truyền thông 
khiến các hệ thống khó tích hợp. Kiến trúc 
tham chiếu Twin-Hub đề xuất việc quản lý 
đồng bộ quyền truy cập dữ liệu, tiêu chuẩn 
truy xuất và sự đồng ý của người dùng để 
đảm bảo minh bạch và liên kết hiệu quả 
giữa các dịch vụ [61].

Cuối cùng, các rào cản về chính sách và 
sự chấp nhận của nông dân cũng đóng vai 
trò quan trọng. Yếu tố nhân khẩu học như 
tuổi tác, trình độ học vấn, thu nhập, quy 
mô trang trại, cùng với thái độ và niềm tin 
của nông dân vào lợi ích của công nghệ 
đều ảnh hưởng trực tiếp đến quyết định 
chấp nhận. Nghiên cứu [62] cho thấy mặc 
dù nông dân hứng thú với công nghệ mới, 
nhưng việc áp dụng thực tế bị hạn chế bởi 
giá cả, sự phức tạp và niềm tin vào lợi ích. 
Bên cạnh đó, việ c thiếu các tiêu chuẩn an 
toàn, bảo hiểm rủi ro và ưu đãi tài chính 
cũng là rào cản đáng kể.
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5. ĐỊNH HƯỚNG NGHIÊN CỨU 
TRONG TƯƠNG LAI 

Ở Việt Nam, ứng dụng tự động hóa trong 
nông nghiệp đã được triển khai trong các 
mô hình nông nghiệp công nghệ cao, các 
trang trại quy mô lớn và hệ thống nhà kính. 
Một số nghiên cứu điển hình cho thấy việc 
kết hợp cảm biến, IoT với UAV giúp giám 
sát điều kiện đất, thời tiết và sức khỏe cây 
trồng, từ đó hỗ trợ tối ưu hóa hoạt động 
tưới tiêu, bón phân và quản lý sâu bệnh. 
Trong bối cảnh nông nghiệp Việt Nam 
đang bước vào giai đoạn chuyển đổi mạnh 
mẽ theo hướng hiện đại, bền vững và thông 
minh, việc nghiên cứu và ứng dụng robot 
cùng các giải pháp tự động hóa cần được 
đẩy mạnh hơn nữa. Một số định hướng ng-
hiên cứu nổi bật có thể kể đến:

 Phát triển giải pháp phù hợp với quy 
mô nhỏ lẻ và địa hình phân mảnh: Khác 
với các quốc gia có nền nông nghiệp quy 
mô công nghiệp, đa số hộ  nông dân tại Việt 
Nam sở hữu diện tích canh tác nhỏ, ruộng 
đất phân tán và địa hình đa dạng. Do đó, 
các nghiên cứu cần tập trung vào việc thiết 
kế robot và máy móc nhỏ gọn, linh hoạt, 
chi phí hợp lý nhưng vẫn đảm bảo hiệu quả 
trong các hoạt động thu hoạch, tưới tiêu và 
quản lý cây trồng.

 Tích hợp AI, Robotics và IoT cho 
nông nghiệp chính xác: Sự kết hợp giữa AI, 
cảm biến và IoT sẽ là nền tảng để xây dựng 
hệ thống canh tác thông minh, có khả năng 
giám sát môi trường, dự báo dịch bệnh, tối 
ưu hóa tưới tiêu và bón phân, qua đó nâng 
cao năng suất và chất lượng sản phẩm.

 Tăng cường khả năng học hỏi và 
thích nghi của robot: đặc thù sản xuất nông 
nghiệp ở Việt Nam là đa dạng về địa hình, 
khí hậu thay đổi nhanh và nhiều loại cây 
trồng đặc thù. Do đó, robot cần được trang 

bị khả năng học hỏi liên tục từ dữ liệu thực 
tế và tự điều chỉnh để thích nghi với các 
điều kiện sản xuất khác nhau.

 Ứng dụng Blockchain trong truy 
xuất nguồn gốc nông sản: trong bối cảnh 
hội nhập quốc tế, yêu cầu minh bạch chuỗi 
cung ứng ngày càng cao. Việc kết hợp dữ 
liệu thu thập từ hệ thống robot với công 
nghệ blockchain sẽ giúp nâng cao năng lực 
truy xuất nguồn gốc, tăng giá trị thương 
hiệu và đáp ứng tiêu chuẩn xuất khẩu.

 Hướng tới mô hình “Nông nghiệ p 
5.0”: Tương lai của nông nghiệp Việt Nam 
không chỉ dừng lại ở cơ giới hóa và tự 
động hóa, mà sẽ tiến tới sự hợp tác thông 
minh giữa con người – robot – AI. Định 
hướng này đòi hỏi sự phối hợp liên ngành 
giữa công nghệ thông tin, cơ điện tử, nông 
học và quản lý chuỗi cung ứng nhằm hình 
thành một hệ sinh thái nông nghiệp bền 
vững, năng suất cao và thân thiện với môi 
trường.

 Cuối cùng, định hướng nghiên cứu 
cần gắn chặt với vấn đề biến đổi khí hậu và 
phát triển bền vững. Các hệ thống tự động 
hóa phải được thiết kế để thích ứng với 
các hiện tượng thời tiết cực đoan như hạn 
hán, ngập úng hay xâm nhập mặn, đồng 
thời giảm thiểu tác động tiêu cực đến môi 
trường. 

6. MỘT SỐ NGHIÊN CỨU TỰ 
ĐỘNG HÓA TRONG NÔNG NGHIỆP

Tự  độ ng hó a trong nông nghiệ p là  mộ t 
trong nhữ ng hướ ng nghiên cứ u đượ c triể n 
khai tạ i bộ  môn Cơ Điệ n tử  và  Tự  độ ng 
hó a. Mộ t số  đề  tà i về  robot trong nhà  lướ i 
bao gồ m thiế t kế , chế  tạ o robot phun thuố c 
trong nhà  lướ i như Hì nh 1 nhằ m giả m 
lượ ng thuố c sử  dụ ng và  trá nh ả nh hưở ng 
đế n sứ c khỏ e con ngườ i.
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Hình 6.1. Mô hình rô-b t di chuy n trên ray và phun thu c

Hình 6.2. Robot ch y trên ray trong nhà l i

Hình 6.3. Mô hình máy ghép cà chua 



4759

Hình 6.4. M t s  nghiên c u v  th  giác máy tính trong nông nghi p

Hình 6.5. Thi t b  ch m sóc cây tr ng trên khay t  ng
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Hình 6.6. Thi t b  châm phân t  ng

Hình 6.7. M ch truy n thu th p và truy n d  li u không dây

7. KẾT LUẬN
Bà i bá o đã cho thấy với sự kết hợp 

giữa robot, máy móc thông minh và các 
công nghệ hỗ trợ, đang mở ra cơ hội lớn 
cho nông nghiệp hiện đại. Những tiến bộ 
này không chỉ giúp nâng cao năng suất và 
chất lượng nông sản mà còn hỗ trợ quản 
lý tài nguyên hiệu quả, giảm chi phí lao 
động và giảm thiểu tác động tiêu cực đến 
môi trường. Tuy nhiên, để hiện thực hóa 
tiềm năng, ngành nông nghiệp cần vượt 
qua nhiều rào cản như chi phí đầu tư cao, 
thiếu hụt nhân lực có kỹ năng, thách thức 
trong tích hợp đa công nghệ, cũng như các 
vấn đề liên quan đến dữ liệu và chính sách. 
Tương lai của nông nghiệp sẽ phụ thuộc 
vào khả năng hợp tác đa ngành giữa các 
nhà nghiên cứu, doanh nghiệp và chính 
phủ nhằm phát triển những giải pháp khả 
thi, linh hoạt và bền vững. Việc tích hợp 
thành công robot và máy móc trong canh 
tác sẽ là bước tiến quan trọng hướng tới 
nền nông nghiệp 5.0, nơi công nghệ đóng 
vai trò trung tâm trong việc đảm bảo an 
ninh lương thực toàn cầu và phát triển bền 
vững.
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Trong b i c nh nhu c u phát tri n n ng l ng tái t o ngày càng gia t ng, Khoa C  khí – Công ngh , 
Tr ng i h c Nông Lâm TP. H  Chí Minh ã tri n khai nhi u nghiên c u nh m khai thác hi u qu  sinh 
kh i và n ng l ng m t tr i, h ng t i gi i quy t các v n  ch  bi n nông s n, ti t ki m chi phí và gi m phát 
th i khí nhà kính. Th  nh t, các nghiên c u v  lò t tr u ã phát tri n liên t c t  d ng th  công n h  th ng 
t  ng hóa. Lò ghi hình nón (1993) cho th y hi u su t 60–80%, lò t  ng c thi t k  c i ti n v i vít t i 
c p li u và tháo tro giúp duy trì nhi t  n nh (±0,5°C), t hi u su t trên 80%. Các lò công su t l n (40–
250 kg/h) ã c ng d ng t i nhi u t nh và c   Tanzania. Th  hai, nghiên c u v  nhi t phân và khí hóa 
sinh kh i t p trung vào ph  ph m nông nghi p nh  tr u, mùn c a, c i v n. Thí nghi m lò khí hóa ng c chi u 
cho th y hi u qu  t i u  ER = 0,3, v i thành ph n khí (CO, H , CH ) >32%. H  th ng khí hóa tr u k t h p 

ng c  diesel có th  thay th  t i 81,6% nhiên li u d u. Công ngh  nhi t phân liên t c t hi u su t biochar 
28,8–32,3%  500°C; syngas thu h i thay th  t i 77% LPG. Biochar c ch ng minh c i thi n  phì nhiêu 

t và n ng su t cây tr ng trong các th  nghi m nông h c. Th  ba, n ng l ng m t tr i (NLMT) c ng 
d ng trong các h  th ng s y nông s n – th y s n. Công ngh  s y o chi u gió (SRA) tích h p b  thu NLMT 
giúp gi m 40–78% nhiên li u, ti t ki m chi phí 15–20% và nâng cao ch t l ng s n ph m. Các h  th ng ã 

ng d ng thành công v i nhi u lo i nông s n (lúa, s n, nho, atisô) và th y s n (cá d a, cá lù ù), m b o 
ch t l ng c m quan, dinh d ng và an toàn th c ph m. T ng th , các nghiên c u c a Khoa ã kh ng nh 
hi u qu  khoa h c, kinh t  và xã h i, ng th i m  ra ti m n ng m  r ng ng d ng n ng l ng tái t o trong 
s n xu t nông nghi p và công nghi p t i Vi t Nam và khu v c. 

In the context of the growing demand for renewable energy development, the Faculty of Mechanical 
Engineering and Technology, Nong Lam University, HoChiMinh City, has carried out numerous studies to 
effectively utilize biomass and solar energy, aiming to address challenges in agricultural processing, reduce 
costs, and lower greenhouse gas emissions. First, studies on rice husk furnaces have evolved continuously 
from manual designs to automated systems. The conical grate furnace (1993) achieved an efficiency of 60–
80%, while the improved automatic furnace, equipped with a screw feeder and ash removal system, maintained 
a stable temperature (±0.5°C) and reached over 80% efficiency. Large-capacity furnaces (40–250 kg/h) have 
been applied in several provinces and even in Tanzania. Second, research on biomass pyrolysis and 
gasification has focused on agricultural by-products such as rice husks, sawdust, and wood scraps. 
Experiments with counter-current gasifiers showed optimal performance at ER = 0.3, with gas composition 
(CO, H , CH ) exceeding 32%. A rice husk gasification system combined with a diesel engine could replace 
up to 81.6% of diesel fuel. Continuous pyrolysis technology achieved biochar yields of 28.8–32.3% at 500°C, 
while recovered syngas could substitute up to 77% of LPG. Biochar has been proven to improve soil fertility 
and crop yields in agronomic trials. Third, solar energy has been applied to agricultural and aquacultural 
drying systems. The airflow-reversing solar-assisted dryer (SRA) reduced fuel consumption by 40–78%, 
lowered costs by 15–20%, and improved product quality. These systems have been successfully applied to 
various agricultural products (rice, cassava, grapes, artichokes) and aquatic products (pangasius, croaker), 
ensuring sensory quality, nutritional value, and food safety. Overall, the Faculty’s research has demonstrated 
scientific, economic, and social effectiveness while opening opportunities for expanding renewable energy 
applications in agriculture and industry in Vietnam and the region.. 

 

1Khoa Cơ khí – Công nghệ, Trường Đại học Nông Lâm TP.HCM
Email: buingochung@hcmuaf.edu.vn
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Hình 1. Lò t tr u ghi hình nón dùng cho máy s y [1] 
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Hình 2. C  c u piston và b  i u khi n c a lò t tr u bán t  ng [2] 

Hình 3. Lò t tr u t  ng [3] 
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Hình 4. Lò t tr u t  ng c l p vào h  th ng s y [3] 

- T i u hi u su t khí hóa và ch t l ng 
khí t ng h p (syngas) và than sinh h c. 

Hình 5. H  th ng hóa khí tr u và thi t b  o [9] 
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Hình 6. Nhi t tr  c a khí t ng h p và l ng than sinh h c ng v i nhi t  và h  s  ER 

Hình 7. H  th ng hóa khí liên h p v i máy thái c  voi và k t qu  kh o nghi m [5] 

Kết quả thực nghiệm cho thấy nhiệt trị 
khí tổng hợp phụ thuộc hệ số không khí 
cấp (ER) và nhiệt độ vùng khử. Khi ER = 
0,2–0,3, nhiệt trị khí tăng; ER = 0,3–0,4, 
nhiệt trị giảm; nhiệt trị đạt cực đại tại ER 
= 0,3. Nhiệt độ vùng khử tăng từ 750–
800°C, nhiệt trị trung bình tăng 0,39 MJ/
m³; từ 800–850°C, mức tăng không đáng 
kể; từ 850–900°C, tăng thêm 0,51 MJ/m³. 
Về than sinh học, kết quả cho thấy tỷ lệ 
than giảm dần khi ER tăng từ 0,2–0,4 và 
khi nhiệt độ tăng từ 750–900°C. Ở ER = 
0,3, lượng than thu được lần lượt là 37,3% 
(750°C), 35,8% (800°C), 32,5% (850°C) 
và 28,2% (900°C). Quy luật này chứng tỏ 

quá trình khí hóa tối ưu khi kiểm soát hợp 
lý cả ER và nhiệt độ, nhằm cân bằng giữa 
hiệu suất khí sinh năng lượng và lượng 
than sinh học còn lại [11].
- Ứng dụng phát điện và hiệu quả kinh tế 
Năm 2007, Phan Hiếu Hiền và cộng sự [5] 
đã thiết kế và chế tạo thành công một hệ 
thống hóa khí từ củi vụn, bao gồm cả máy 
băm cành cây để chuẩn bị nguyên liệu, 
nhằm thay thế một phần nhiên liệu diesel. 
Nghiên cứu trình bày chi tiết về kết quả 
khảo sát nguồn củi vụn dồi dào ở các tỉnh 
phía Nam, các tính chất lý hóa của chúng, 
lý thuyết và các kiểu thiết bị hóa khí, cùng 
các thông số thiết kế quan trọng.  
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Hình 8.  th  bi u di n ph n tr m thay 
th  d u diesel và công su t phát ra 

Hình 9.  th  bi u di n nhi t  c a h  
th ng hóa gas liên t c t  tr u 

- Ch t l ng biochar và ng d ng nông 
nghi p 

Hình 10. Chi u cao b p ng v i l ng ch a n c và t  l  c a than sinh h c [10] 

- Công ngh  nhi t phân sinh kh i ki u 
liên t c 
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Hình 11. Thi t b  s n xu t than sinh h c ki u liên t c [12] 

a) Máy s y nui b ng NLMT [13] 

                         a. Máy s y quy mô phòng thí nghi m b. Máy s y 500 kg/m  
Hình 12. Máy s y nui s  d ng NLMT [13] 
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b) Máy s y lúa SRA-4B (4 t n/m ) [14] 

Hình 13. Máy s y lúa s  d ng NLMT và  th  thông s  k  thu t trong quá trình s y 
c) S y s n lát b ng SRA (SRA-8 và 

SRA-16) [14] 

Hình 14. Máy s y s n thái lát s  d ng NLMT  
d) S y cá cá d a b ng NLMT [15] 
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Hình 15. Máy s y cá d a s  d ng NLMT

e) S y cá lù ù b ng NLMT [17] 

Hình 16. Máy s y cá lù ù m t n ng s  d ng n ng l ng m t tr i 
1. Bu ng s y; 2. Khay s y và xe goòng; 3. T  i u khi n; 4. i n tr  ph ; 5. Qu t; 6. 

Côn gió; 7. Bu ng h p th  b c x ; 8. Parabol ph n x ; 9. ng tâm. 
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E. coli

f) S y nho chùm nguyên cành (nhà kính 
NLMT) [18] 

Hình 17. Máy s y nho chùm nguyên cành s  d ng NLMT

g) S y bông Atiso thái lát s  d ng NLMT 
[19] 
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Hình 18.  th  s  thay i nhi t , b c x  m t tr i và m  atisô theo th i gian. 

h) S y th t bò 1 n ng b ng NLMT [20] 

Hình 19. Máy s y th t bò m t n ng b ng N ng l ng m t tr i [20] 

a. Th t bò tr c khi s y                    b. Th t bò sau khi s y 
Hình 20. Hình d ng c a th t bò tr c và sau khi s y [20]. 
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nhiệt. Không khí tươi đi qua bộ trao đổi, 
được làm nóng nhờ nước nóng và tiếp tục 
gia nhiệt bằng bộ thu tấm phẳng trước khi 
dẫn vào buồng sấy. Cơ cấu đảo chiều giúp 
tăng hiệu quả. Máy có năng suất 5 kg/mẻ, 
thời gian sấy trung bình 6,5 giờ, ngắn hơn 
phơi truyền thống. Nhiệt độ khí sấy đạt 
trung bình 42°C, tối đa 58°C. Sản phẩm 
bò sấy đạt chuẩn ẩm, tươi màu, an toàn vệ 
sinh.

III. KẾT LUẬN VÀ ĐỊNH HƯỚNG 
NGHIÊN CỨU

3.1. Kết luận
Các nghiên cứu về năng lượng tái tạo tại 

Khoa Cơ khí – Công nghệ, Trường Đại học 
Nông Lâm TP. Hồ Chí Minh đã chứng minh 
vai trò quan trọng của việc tận dụng phụ 
phẩm nông nghiệp và nguồn năng lượng 
mặt trời trong việc phát triển công nghệ sau 
thu hoạch bền vững. Ba hướng nghiên cứu 
chính – lò đốt trấu tự động, công nghệ nhiệt 
phân/khí hóa sinh khối, và hệ thống sấy tích 
hợp năng lượng mặt trời – đều cho thấy tính 
khả thi kỹ thuật, hiệu quả kinh tế và đóng 
góp đáng kể cho giảm phát thải, bảo vệ môi 
trường và nâng cao thu nhập nông dân. 

Lò đốt trấu tự động đã khắc phục được 
hạn chế của lò thủ công, cung cấp khí sấy 
ổn định, sạch và hiệu suất cao, đồng thời 
giảm đáng kể công lao động. Công nghệ 
khí hóa và nhiệt phân không chỉ tạo ra khí 
tổng hợp phục vụ phát điện, thay thế nhiên 
liệu hóa thạch mà còn sản xuất biochar chất 
lượng, ứng dụng hiệu quả trong cải tạo đất. 
Các hệ thống sấy ứng dụng năng lượng mặt 
trời chứng minh khả năng tiết kiệm nhiên 
liệu 40–78%, giảm chi phí 15–20%, đồng 
thời nâng cao chất lượng và an toàn thực 
phẩm của nhiều loại nông sản, thủy sản.

3.2. Định hướng nghiên cứu
Để phát huy hơn nữa giá trị của các công 

trình trên đồng thời triển khai các hướng 

nghiên cứu mới, cần có những định hướng 
nghiên cứu tiếp theo: 

- Tự động hóa và điều khiển thông minh, 
ứng dụng cảm biến và IoT để giám sát – 
điều chỉnh quá trình hoạt động của lò đốt, 
quá trình sấy sử dụng NLMT và quá trình 
nhiệt phân, khí hóa theo thời gian thực.

- Thực hiện nghiên cứu đánh giá vòng 
đời và phát thải carbon trong nông nghiệp 
để định lượng tác động môi trường.

- Nghiên cứu phát triển chuỗi giá trị tuần 
hoàn kết hợp năng lượng – nông nghiệp, 
đặc biệt là sử dụng biochar từ sinh khối 
trong cải tạo đất và xử lý môi trường.

Những định hướng này không chỉ củng 
cố kết quả hiện có mà còn mở ra tiềm năng 
tích hợp năng lượng tái tạo vào hệ thống 
sản xuất nông nghiệp và công nghiệp xanh 
tại Việt Nam trong tương lai.
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TÍNH TOÁN, THI T K  CH  T O H M GIÓ QUY MÔ NH  NG D NG 

TRONG THÍ NGHI M KHÍ NG H C Ô TÔ 
L u Thanh Thiên1, H  Ph m T ng Vy1, Bùi Công Hanh1 

 Phan Th  Trúc Th o1, Lê Quang Trí1 

Nghiên c u này trình bày quy trình thi t k , mô ph ng và ch  t o m t mô hình h m gió quy mô nh  v i chi 
phí th p nh m ph c v  cho vi c quan sát và phân tích c tính khí ng h c xung quanh mô hình ô tô. D a 
trên các nghiên c u khoa h c và tài li u tr c ây, nhóm tác gi  ã xác nh hình d ng và kích th c phù h p 
cho các b  ph n chính trong h m gió. Sau ó, k t h p v i mô ph ng s   ánh giá phân b  v n t c và ch t 
l ng dòng ch y trong bu ng th , làm c  s  hi u ch nh và t i u hoá thi t k  tr c khi ch  t o. Mô hình c 
gia công t  các v t li u ph  bi n, tích h p h  th ng t o khói s  d ng á khô  tr c quan hóa dòng khí. K t 
qu  th c nghi m cho th y dòng khí trong bu ng th  t c  n nh c n thi t, h  th ng t o khói ho t 

ng hi u qu  và các hi n t ng c tr ng nh  tách dòng và dòng r i phía sau xe c tái hi n rõ ràng. Mô 
hình này là m t gi i pháp th  nghi m hi u qu , có th  gi i quy t nhu c u v  thi t b  th  nghi m trong môi 
tr ng gi ng d y và nghiên c u có i u ki n thi t b  h n ch . 

.

This study presents the design, simulation, and fabrication process of a low-cost, small-scale wind tunnel 
model intended for observing and analyzing the aerodynamic characteristics around a car model. Based on 
prior scientific literature and research, the authors determined the appropriate geometry and dimensions for 
the wind tunnel's main components. Subsequently, numerical simulation was employed to evaluate the velocity 
distribution and flow quality within the test section, serving as a basis for design calibration and optimization 
before fabrication. The model was manufactured from common materials and integrated a dry-ice based smoke 
generation system for airflow visualization. Experimental results indicate that the airflow in the test section 
achieved the necessary stability, the smoke generation system operated effectively, and characteristic 
phenomena such as flow separation and wake turbulence behind the vehicle were clearly reproduced. This 
model is an effective experimental solution that addresses the need for testing equipment in teaching and 
research environments with limited resources. 

1Khoa Cơ khí Công nghệ, Trường Đại học Nông Lâm TP. Hồ Chí Minh
Email: lequangtri@hcmuaf.edu.vn
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CƠ GIỚI HÓA VÀ TÁI CƠ CẤU NỀN NÔNG NGHIỆP VIỆT NAM
THEO HƯỚNG NÔNG NGHIỆP THÔNG MINH 

Nguyễn Huy Bích1, Nguyễn Đức Khuyến1, Nguyễn Văn Lành1, Nguyễn Ngọc Bình2 

TÓM TẮT: 
Cơ giới hóa nông nghiệp (CGHNN) đóng vai trò quan trọng giúp giải quyết bài toán thiếu hụt lao 

động, nâng cao năng suất, và tăng chất lượng sản phẩm của cây trồng vật nuôi. Tại Việt Nam, cơ giới 
hóa đã và đang góp phần đáng kể vào sự phát triển của sản xuất nông nghiệp. Tuy nhiên, vẫn còn rất 
nhiều tồn tại cản trở sự phát triển bao gồm mức trang bị động lực chỉ đạt 2,87 cv/ha canh tác; tỉ lệ lao 
động trong nông nghiệp còn khá cao, chiếm 57,6 % tổng lao động; ruộng đất manh múm; công nghiệp 
chế tạo máy nông nghiệp chưa phát triển bền vững và đồng bộ; nhân lực khoa học công nghệ CGHNN 
còn thiếu và chưa được quan tâm đào tạo; và thu nhập nông dân thấp nên không thể đầu tư phát triển 
CGHNN. Thực tế đòi hỏi phải thực thi tái cấu trúc sản xuất nông nghiệp, tăng cường đầu tư phát triển 
toàn diện theo định hướng theo sản xuất nông nghiệp thông minh. Bài báo trình bày tóm tắt về hiện trạng 
cơ giới hóa nông nghiệp của nước ta hiện nay và thảo luận các định hướng giải pháp phát triển  CGHNN 
theo hướng thông minh. Nền nông nghiệp Việt Nam sẽ không thể hội nhập và có giá trị gia tăng cao nếu 
không đẩy mạnh CGHNN theo hướng sản xuất nông nghiệp thông minh.

Từ khóa: Cơ giới hóa nông nghiệp, nông nghiệp thông minh, nông nghiệp Việt Nam
MECHANIZATION AND RESTRUCTURING OF VIETNAM’S AGRICULTURE TOWARDS 

SMART AGRICULTURE
ABSTRACT: 
Agricultural mechanization plays an important role in solving the problem of labor shortage 

in agriculture, improving productivity, and increasing the quality of crop and livestock products. In 
recent years, mechanization has contributed signifi cantly to the development of Vietnam’s agricultural 
production. However, the level of power equiped per hectare only reaches 2.87 horsepower; the rate of 
labor in agriculture is still quite high, accounting for 57.6% of the total labor force; the agricultural 
land is fragmented; the agricultural machinery manufacturing industry has not developed sustainably 
and synchronously; the scientifi c and technological human resources for agricultural machinery are 
still lacking and have not received attention for training; and farmers’ income is still low, so they 
cannot invest in developing agricultural machinery that are challenges for agricultural mechanization 
in Vietnam. Therefore, it is necessary to implement restructuring the Vietnam agricultural production 
in which the orientation towards smart agricultural production is appropriate and eff ective. A brief 
overview of the current status of  agricultural mechanization in Vietnam and the proposed solutions to 
develop agricultural mechanization towards the smart agriculture have been mentioned and discussed. 
Vietnam’s agriculture will not be able to integrate and have high added value if it does not promote 
agricultural mechanization in the direction of smart agricultural production.

Key words: Agricultural mechanization, smart agriculture, Vietnam’s agriculture.

I. THỰC TRẠNG SẢN XUẤT 
NÔNG NGHIỆP VIỆT NAM VÀ 
VẤN ĐỀ CẦN GIẢI QUYẾT
   Trong những năm qua, ngành nông 
nghiệp Việt Nam (bao gồm nông nghiệp, 
lâm nghiệp và thủy sản) đã đóng một vai 
trò rất quan trọng trong ổn định và phát 
triển kinh tế xã hội. Khái quát chung, 
sản xuất nông nghiệp đã đóng góp đáng 
kể vào tổng thu nhập quốc dân-GDP và 

chiếm tỉ trọng lớn trong cơ cấu nền kinh 
tế nước nhà. Số liệu thống kê cho thấy 
tổng giá trị sản xuất nông nghiệp năm 
2023 đạt 67,6 tỷ đô la Mỹ (USD), tương 
đương 1.703.000 tỷ đồng chiếm gần 
15,8% GDP (tổng GDP của Việt Nam là 
429,7 tỷ đô la Mỹ) [1]. Sản phẩm nông 
nghiệp xuất khẩu của Việt Nam trong năm 
2023 vào khoảng 41 tỷ USD trong đó

1Khoa Cơ khí công nghệ, trường Đại học Nông Lâm TP.HCM; Email: nhbich@hcmuaf.edu.vn; ĐT: 0908961309
2Hội Cơ khí Nông nghiệp Việt Nam
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chủ yếu là các sản phẩm nông sản và nông 
sản chế biến. Thị trường trong nước của sản 
phẩm nông nghiệp được xác định từ số liệu 
của một hãng điều tra thị trường nước ngoài 
là hơn 21 tỷ USD. Tuy nhiên, đầu tư toàn 
xã hội cho nông nghiệp chỉ tương đương 
2,89 % tổng GDP và nếu tính riêng đầu tư 
từ ngân sách cho nông nghiệp thì con số đó 
là vào khoảng 1,4 % tổng GDP. Đây là mức 
đầu tư thấp hơn nhiều so với mức trung bình 
của các nước (8% - 16%) như Trung Quốc, 
Ấn Độ, Thái Lan và các nước Đông Nam Á 
khác (8% - 9%) [2].  Nền nông nghiệp Việt 
Nam sử dụng hơn 26 triệu hecta (ha) đất 
trong đó hơn 10 triệu ha dùng cho sản xuất 
nông nghiệp, 15 triệu ha đất lâm nghiệp 
và hơn 600 ngàn ha dùng cho nuôi trồng 
thủy sản [1]. Tuy nhiên theo thống kê, hơn 
86% diện tích đất canh tác nông nghiệp do 
hộ gia đình sử dụng và hơn 88% lô thửa 
có diện tích dưới 1 ha với hơn 50% diện 
tích lô thửa đất nông nghiệp dưới 0,2 ha. 
Dân số nông thôn là 62.513.019 người, 
chiếm 61,8% tổng dân số quốc gia  [3]. Lực 
lượng lao động nông thôn trong sản xuất 
nông nghiệp chiếm đến 62,63% tổng lao 
động cả nước trong đó hơn 92% trong sản 
xuất nông nghiệp, 7% trong sản xuất thủy 
sản và chỉ khoảng 1% trong sản xuất lâm 
nghiệp [3]. Cơ cấu cây trồng vật nuôi cũng 
không đồng đều giữa các vùng miền, ví dụ 
vùng đồng bằng sông Cửu long chủ yếu là 
sản xuất lúa, nuôi tôm cá thì vùng Đông 
Nam bộ chủ yếu là trồng cây công nghiệp 
lâu năm v.v…

Với thực trạng như trên, nhằm nâng cao 
giá trị gia tăng và phát triển bền vững 
theo hướng sản xuất tuần hoàn và sản 
xuất xanh, đủ sức hội nhập vùng và quốc 
tế của nền nông nghiệp Việt Nam, chính 
phủ đã ban hành quyết định số 255/QĐ-
TTg ngày 25/02/2021 Về việc phê duyệt 
Kế hoạch cơ cấu lại ngành nông nghiệp 
giai đoạn 2021 - 2025. Phải nói rằng kế 
hoạch đã định rõ mục tiêu, quan điểm và 
định hướng phát triển với giải pháp thích 
hợp cho nông nghiệp nước ta trong những 
năm sắp đến. Kế hoạch của chính phủ đã 
đặt ra mục tiêu cụ thể là:                  

- Tốc độ tăng trưởng giá trị gia tăng 

ngành NN từ 2,5 đến 3,0%/năm.
- Tốc độ tăng năng suất lao động nông, 

lâm nghiệp và thủy sản từ 7,0 đến 8,0%/
năm; 

- Tỷ trọng lao động nông nghiệp trong 
tổng lao động xã hội giảm còn khoảng 
25%; 

- Tỷ lệ lao động nông nghiệp qua đào 
tạo đạt trên 55%

Tuy nhiên, với những mục tiêu rất rõ 
ràng như trên, ngành Nông nghiệp Việt 
nam phải cụ thể hóa các giải pháp thực 
hiện như thế nào? Phát triển bền vững bằng 
con đường nào? Đây là những vấn đề cần 
được giải quyết. Giải bài toán vừa tăng 
năng suất và chất lượng nông sản, vừa 
giảm sâu tỉ trọng lao động nông nghiệp 
thực sự không dễ dàng nếu không áp dụng 
công nghệ số và ứng dụng thành tựu của 
công nghiệp 4.0 vào chuỗi sản xuất nông 
nghiệp. Bài báo trình bày các đề xuất có 
tính định hướng tập trung cho lĩnh vực cơ 
giới hóa nông nghiệp trong xu hướng phát 
triển của công nghệ số và cách mạng công 
nghiệp 4.0.

II. CƠ GIỚI HÓA VÀ TÁI CƠ 
CẤU NGÀNH NÔNG NGHIỆP THEO 
HƯỚNG NÔNG NGHIỆP THÔNG 
MINH

Như trên đã phân tích, tổng đầu tư cho 
ngành nông nghiệp hiện nay khá thấp và 
do đó, tổng đầu tư cho công tác cơ giới hóa 
và chế biến sau thu hoạch cũng rất thấp, cụ 
thể:

1. Toàn quốc hiện có hơn 10 triệu hộ sản 
xuất nông nghiệp với mức độ trang bị động 
lực bình quân chỉ đạt 2,87 cv/ha canh tác và 
vùng có mức độ trang bị động lực cao nhất 
cả nước như đồng bằng sông Cửu Long 
(ĐBSCL) cũng chỉ đạt 3,05 cv/ha, tỷ lệ hộ 
có máy kéo và máy nông nghiệp còn thấp, 
50 hộ mới có một máy kéo. Mức trang bị 
này chưa bằng 1/2 của Thái Lan (6 cv/ha), 
1/3 của Hàn Quốc (8,2 cv/ha) và chỉ xấp xỉ 
1/4 của Trung Quốc (12 cv/ha) [2].

2. Về chế tạo máy nông nghiệp, theo số 
liệu bán hàng của các doanh nghiệp kinh 
doanh máy nông nghiệp, các loại máy 
nông nghiệp được sản xuất tại Việt Nam 
bao gồm cả chế tạo và lắp ráp chỉ chiếm 



7559

khoảng 30-40% thị trường. Phần lớn vẫn 
là máy nhập khẩu của Trung Quốc (chiếm 
60%), Nhật Bản và Hàn Quốc. Các cơ sở 
chế tạo máy nông nghiệp của Việt Nam 
hiện có chỉ vài công ty cở trung bình, còn 
lại chủ yếu là xưởng cơ khí địa phương nhỏ 
lẻ, do đó kỹ thuật thiết kế và công nghệ chế 
tạo bị hạn chế, các chi tiết máy chưa được 
tiêu chuẩn hóa và có chất lượng thấp. Hệ 
quả là làm tăng chi phí bảo trì, sửa chữa và 
làm giảm khả năng cạnh tranh. 

3. Về mức độ cơ giới hóa (CGH), tính 
đến hết năm 2024 cho thấy, mức độ cơ 
giới hóa chỉ tập trung chủ yếu ở một số 
khâu như làm đất, bơm tưới, tuốt đập, vận 
chuyển và xay xát còn các khâu như gieo 
cấy, chăm sóc, và bảo quản sau thu hoạch 
có mức độ cơ giới hóa thấp, phần lớn vẫn 
là lao động thủ công. Khâu làm đất trồng 
lúa cả nước đạt 80%. Tỉ lệ CGH các cây 
trồng cạn (mía, dứa, ngô, đậu, lạc) cũng chỉ 
đạt bình quân 65%.

4. Về đào tạo nguồn nhân lực trình độ 
cao: Nếu như trước đây cả nước có 5 trường 
Đại học đào tạo trình độ đại học và sau đại 
học ngành Cơ khí nông nghiệp (CKNN), 
thì hiện nay chỉ còn khoa Cơ khí thuộc 
trường đại học Nông Lâm TPHCM đào 
tạo và có sinh viên theo học ngành CKNN. 
Số thí sinh đăng ký theo học CKNN có 
dấu hiệu khả quan với số lượng bình quân 
khoảng 50- 60 sinh viên/năm. 
Với thực trạng như trên, rõ ràng ngành cơ 
khí nông nghiệp trong thời gian gần đây 
và hiện tại chưa đáp ứng nhu cầu cần thiết 
nhằm thúc đẩy ngành nông nghiệp phát 
triển. Cơ giới hóa là xu hướng tất yếu của nền 
sản xuất nông nghiệp hàng hóa quy mô lớn. 
Tái cơ cấu ngành nông nghiệp cần phải được 
đẩy mạnh và phát triển theo hướng Nông 
nghiệp thông minh.

III. NÔNG NGHIỆP THÔNG MINH 
VÀ LỢI ÍCH

1. Nông nghiệp thông minh là gì?
Thuật ngữ nông nghiệp (NN) thông minh 

đề cập đến việc sử dụng các công nghệ mới 
của cuộc cách mạng công nghiệp lần thứ 
tư vào các lĩnh vực nông nghiệp và chăn 
nuôi gia súc trong trang trại như Internet of 
Things, cảm biến (sensor), hệ thống định vị 

(GPS), robot và trí tuệ nhân tạo (AI), Big 
data. Bộ Nông – Lâm -Thủy sản Nhật Bản 
định nghĩa nông nghiệp thông minh: “Nông 
nghiệp mới cho phép sản xuất sản phẩm 
chất lượng cao và tiết kiệm lao động bằng 
cách sử dụng các công nghệ tiên tiến như 
công nghệ robot và Công nghệ thông tin & 
Truyền thông” .  Nông nghiệp thông minh 
là một thuật ngữ khá mới và phần lớn nông 
dân chưa biết chính xác những gì thuộc 
NN thông minh. Một cách tổng quát, nông 
nghiệp thông minh bao gồm NN chính xác; 
Robot NN; và “Nhà máy Xanh”. Các công 
nghệ cần được sử dụng trong nông nghiệp 
thông minh bao gồm công nghệ Tưới nước 
và cung cấp dinh dưỡng cây trồng chính 
xác; Quản lý và kiểm soát khí hậu trong 
nhà kính; Cảm biến các chỉ số về đất, nước, 
ánh sáng, độ ẩm, quản lý nhiệt độ; Robot 
nông nghiệp; Hệ thống liên lạc – dựa trên 
kết nối di động; Nền tảng phân tích và tối 
ưu hóa; Nền tảng phần mềm của Hệ thống 
định vị - GPS, vệ tinh, v.v.

Mục tiêu cuối cùng của NN thông minh 
là tăng số lượng và chất lượng sản xuất 
hàng hóa của nền sản xuất nông nghiệp, 
tận dụng tối đa nguồn tài nguyên và giảm 
thiểu tác động đến môi trường, đồng thời 
tối ưu hóa việc sử dụng lao động của con 
người [4].

Lợi ích của việc triển khai công nghệ 
trong sản xuất nông nghiệp và chăn nuôi 
gia súc sẽ giúp giải quyết cơ bản vấn đề an 
ninh lương thực thực phẩm trên toàn thế 
giới một cách bền vững và xanh. Đồng thời 
giúp tiết kiệm nước, năng lượng và nhân 
công, giảm bệnh cây và tăng năng suất nhờ 
hệ thống tưới, bón phân và kiểm soát khí 
hậu chính xác [4]. Thực tế thực nghiệm một 
dự án ứng dụng công nghệ thông minh vào 
sản xuất NN (hoa hồng) đã giúp giảm tiêu 
thụ năng lượng hơn 30% gồm điện, gas, và 
nhiên liệu; tiêu thụ ít phân bón hơn 20%; 
năng suất cây trồng tăng 20%   nhờ giảm 
bệnh trên cây trồng; giảm 30% nguồn nhân 
lực sử dụng; Lợi tức đầu tư tăng và thu hồi 
vốn nhanh trong những năm đầu tiên [5].

IV. MỘT SỐ GIẢI PHÁP VÀ KIẾN 
NGHỊ PHÁT TRIỂN CGH THEO 
HƯỚNG NN THÔNG MINH 



76 59

Công tác cơ giới hóa trong sản xuất 
nông nghiệp là bước đột phá quan trọng 
nhằm đẩy nhanh tốc độ công nghiệp hóa, 
hiện đại hóa trong sản xuất nông nghiệp. 
Việc tái cơ cấu ngành nông nghiệp không 
thể thành công và mang lại hiệu quả nếu 
công tác cơ giới hóa không được xem xét 
và đầu tư phát triển theo định hướng phù 
hợp và thực tế. Một số giải pháp phát triển 
CGHNN theo hướng thông minh cần thực 
hiện gồm [6]: 

1. Giải quyết tốt hai vấn đề cơ bản 
tác động đến trình độ CGH: Ruộng đất 
manh mún và sự nghèo khó của nông 
dân [7].

Kết quả điều tra hộ gia đình ở nông thôn 
cho thấy, bình quân mỗi hộ canh tác nông 
nghiệp có khoảng 4,6 mảnh. Đồng bằng 
sông Hồng (ĐBSH) là nơi ruộng đất manh 
mún nhất, trung bình 8,6 thửa/hộ nông 
nghiệp. ĐBSCL là nơi có diện tích đất nông 
nghiệp cao nhất thì bình quân mỗi hộ cũng 
chưa đến 1 ha/hộ. Tình trạng ruộng đất quá 
manh mún, nhỏ lẻ đang là yếu tổ gây cản trở 
việc áp dụng cơ giới hóa trong nông nghiệp, 
đặc biệt là khâu canh tác, cung cấp nước… 
Do vậy, cần triển khai quy hoạch và chuyển 
dịch cơ cấu sản xuất nông nghiệp nhằm hình 
thành các vùng sản xuất tập trung, chuyên 
canh, gắn với công nghiệp chế biến và thị 
trường tiêu thụ. Thực hiện chủ trương dồn 
điền, đổi thửa, chuyển đổi ruộng đất, xây 
dựng hệ thống đường nội đồng đủ điều kiện 
để đưa các loại máy móc hiện đại vào đồng 
ruộng để có điều kiện sản xuất tập trung phù 
hợp với cơ giới hoá. 

Vấn đề thứ hai là sự nghèo khó của nông 
dân. Thực tiễn đã chứng minh trên toàn thế 
giới rằng phát triển và ứng dụng cơ giới 
hóa khi người chủ thể của sản xuất nông 
nghiệp là nông dân có đủ tín dụng để đầu 
tư máy móc, và ruộng đất với kích thước 
phải phù hợp cho sự làm việc của máy 
móc. Cơ giới hóa phát triển phải trên nền 
tảng sự thịnh vượng của nhà nông, lúc đó 
CGH sẽ phát triển như là quy luật khách 
quan. Đồng thời chính sách tín dụng hợp 
lý sẽ tác động tương hổ giúp nông dân phát 
triển và giàu có. Để đẩy nhanh tốc độ cơ 
giới hóa, nông dân cần hơn nữa sự hỗ trợ 

từ phía nhà nước và tạo điều kiện để người 
nông dân quyết định đầu tư cho mình một 
cách hiệu quả.

2. Xây dựng chính sách quốc gia về 
chế tạo và phát triển máy nông nghiệp 
phục vụ sản xuất thông minh.

-   Nhà nước cần hỗ trợ mạnh mẽ bằng 
các chính sách phù hợp như tín dụng, thuế, 
đào tạo nhân lực cho các cơ sở chế tạo máy 
nông nghiệp hiện có để nâng cấp công 
nghệ, đặc biệt trong công tác nghiên cứu 
vật liệu, luyện kim, đúc, công nghiệp phụ 
trợ như nhựa, cao su. Đồng thời đẩy mạnh 
tích hợp điều khiển số, cảm biến, dữ liệu 
lớn và điện toán đám mây, robot vào hệ 
thống máy canh tác cây trồng, chuồng trại 
chăn nuôi.

- Thực hiện và đẩy mạnh nghiên cứu 
ứng dụng để phát triển doanh nghiệp chế 
tạo máy nông nghiệp trong nước. Đây là 
giải pháp bền vững và tự chủ trong việc 
phát triển cơ giới hóa nông nghiệp. Trong 
việc chế tạo máy móc phục vụ nông 
nghiệp, nếu các chính sách nhập khẩu và 
thuế không phù hợp sẽ đẩy giá thành máy 
của Việt Nam chế tạo đội lên rất cao, khó 
cạnh tranh.  

3.  Cần xây dựng chính sách tổng thể 
về đào tạo ngành CKNN

Ngành cơ khí phục vụ nông nghiệp và 
nông thôn là một ngành ít hấp dẫn (lương 
không cao, làm việc cực nhọc, học tập vất 
vả…). Sản xuất nông nghiệp hiện nay với 
sự chuyển dịch cơ cấu kinh tế và công 
nghiệp hóa nhanh sẽ đối mặt với thiếu hụt 
lao động trầm trọng. Lời giải là phải tiến 
hành cơ giới hóa theo hướng thông minh. 
Vì vậy cần phải chú trọng đào tạo kỹ thuật 
viên và kỹ sư cho toàn ngành thích ứng 
với sản xuất thông minh. Một chính sách 
học bổng hợp lý từ ngân sách thông qua 
điều tiết chung từ nhiều nguồn khác nhau 
ở tầm vĩ mô của quốc gia là hết sức cần 
thiết. Đồng thời nhà nước cũng cần có các 
chính sách phù hợp để thu hút sinh viên cho 
ngành cơ khí giống như đã làm với ngành 
sư phạm. Bài học từ nông nghiệp Nhật Bản 
với tuổi bình quân làm nông nghiệp là 65 
và máy kéo phải hoạt động bằng robot thay 
cho người với chi phí khá cao là một minh 
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chứng cho thiếu hụt nghiêm trọng nhân lực 
làm CKNN ở cấp vĩ mô.

Có chính sách và quy định trong việc 
tăng cường liên kết 4 nhà (nhà nước, nhà 
nông, nhà doanh nghiệp, nhà khoa học) 
trong đào tạo nhân lực phát triển NN 
thông minh. Xây dựng chính sách đồng bộ 
về đào tạo nguồn nhân lực có chất lượng 
đáp ứng mục tiêu thực hiện nền SX Nông 
nghiệp thông minh. Đẩy mạnh công tác 
định hướng nghề nghiệp và tư vấn hướng 
nghiệp cho học sinh sinh viên. Phần lớn 
công tác hướng nghiệp cho học sinh chưa 
được quan tâm đúng mức. Công tác hướng 
nghiệp và tư vấn hỗ trợ sinh viên cần được 
triển khai đồng bộ ở các trường ĐH đồng 
bộ để phát triển nhân lực cho ngành CKNN 
hiện đại. Cần xác lập lại danh mục đào tạo 
cấp IV thuộc hệ thống ngành đào tạo của 
quốc gia cho ngành CKNN.

4.  Đẩy mạnh công tác nghiên cứu, tư 
vấn và dịch vụ kỹ thuật ngành CKNN

Đầu tư chiều sâu cho nghiên cứu thực 
hiện SXNN thông minh đồng bộ cho một 
số cây trồng chủ lực của vùng gồm: cây 
mía, cây khoai mỳ, cây bắp, cây cao su, cây 
sầu riêng và cây điều theo hướng Nông trại 
thông minh (smart farm).

Tổ chức và tái cấu trúc lại hệ thống 
các Viện, Trung tâm nghiên cứu và dịch 
vụ kỹ thuật nông nghiệp tại các vùng sản 
xuất nông nghiệp trọng điểm như ĐBSCL, 
Miền đông Nam bộ, Tây Nguyên, Đồng 
bằng Sông Hồng để vừa đáp ứng yêu cầu 
của công cuộc công nghiệp hóa nông thôn 
theo hướng hiện đại, vừa là nơi làm việc 
cho các kỹ sư và những người làm công tác 
cơ giới hóa phát huy tài năng, dịch vụ kỹ 
thuật và đam mê sáng tạo.

 V. KẾT LUẬN
Cơ giới hóa (CGH) nông nghiệp theo 
hướng sản xuất thông minh là nhu cầu tất 
yếu của tiến trình công nghiệp hóa và hiện 
đại hóa nông nghiệp và nông thôn. Năm 
2045 nước ta cơ bản sẽ trở thành một nước 
công nghiệp hiện đại như nghị quyết của 
Đảng và vì vậy CGH phải đi trước một 
bước. Một trong những yếu tố quan trọng 
để CGH thành công là cơ sở hạ tầng ngành, 
tổ chức sản xuất, và chất lượng nguồn nhân 

lực của ngành CKNN. Nền nông nghiệp 
Việt Nam sẽ không thể hội nhập và có giá 
trị gia tăng cao nếu không đẩy mạnh Cơ 
giới hóa NN theo hướng sản xuất Nông 
nghiệp thông minh. Do vậy, tập trung nâng 
cao năng lực ngành CK và chất lượng 
đào tạo nhân lực phục vụ cơ giới hóa NN 
hướng đến nền SX Nông nghiệp thông 
minh là nhiệm vụ rất quan trọng và hết sức 
cần thiết. Bài báo đã đề cập những vấn đề 
cơ bản và đề xuất những giải pháp phát 
triển ngành theo hướng nông nghiệp thông 
minh. Rất mong sự quan tâm và thảo luận 
của độc giả, chuyên gia, nhà giáo, người 
nông dân để ngành CKNN Việt Nam phát 
triển bền vững.
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(GS.TS. Nguy n Huy Bích, Khoa CKCN d ch và biên t p t  b n g c ti ng Anh) 

 
 V i ni m vui vô b  b n và c m giác vinh d  sâu s c, tôi xin c h i t ng l i m i quan 

h  h p tác lâu dài gi a tr ng tôi, Khoa Công ngh  Nông nghi p, i h c Andalas 
(Indonesia), và Khoa C  khí Công ngh  (FET), i h c Nông Lâm (NLU) Thành ph  H  Chí 
Minh, Vi t Nam. Là c u Tr ng khoa Nông nghi p t i i h c Andalas, và nay là m t ng 
nghi p h c thu t, tôi ã có vinh d  c ch ng ki n t n m t nh ng n  l c áng ghi nh n và 
s  c ng hi n c a FET. 

Các ch ng trình trao i sinh viên c a chúng ta là n n t ng cho s  h p tác c a chúng ta. 
Chúng không ch  n thu n là trao i ki n th c, mà còn là c u n i c a tình h u ngh , s  
hi u bi t và tôn tr ng l n nhau, làm phong phú thêm cu c s ng c a sinh viên và c ng c  m i 
quan h  h c thu t gi a các tr ng i h c c a chúng ta. 

Tôi c ng vô cùng ng ng m  vai trò c a FET trong vi c t  ch c m t trong nh ng h i ngh  
qu c t  c a M ng l i SAFE t i Thành ph  H  Chí Minh. S  ki n này là minh ch ng cho 
ch t l ng h c thu t xu t s c, tinh th n n ng h u, thân thi n và n ng l c t  ch c n t ng 
c a FET. Rõ ràng FET là n v  tiên phong trong vi c thúc y i tho i toàn c u v  các v n 

 quan tr ng trong l nh v c th c ph m, nông nghi p và n ng l ng b n v ng. Thành công 
này ph n ánh tr c ti p t m nhìn lãnh o c a Giáo s  Nguy n Huy Bích. S  t n tâm và 
ph ng pháp ti p c n toàn di n c a ông v i t  cách là c u Tr ng khoa không ch  d n d t 
FET h ng n s  xu t s c trong h c thu t mà còn truy n c m h ng cho m t n n v n hóa 

i m i và h p tác lan t a kh p khu v c. 
Nhân d p k  ni m 60 n m thành l p vào tháng 11 n m 2025, tôi hoàn toàn tin t ng r ng 

FET s  ti p t c là ng n h i ng c a s  i m i và ngu n c m h ng. Tôi trân tr ng FET và 
mong i s  h p tác liên t c c a chúng ta trong nhi u n m t i. 

Trân tr ng, 
Thay m t M ng l i SAFE-Network 

 
GS.TS.Novizar Nazir 

i u ph i viên khu v c Châu Á - Thái Bình D ng, SAFE2025 

CHÀO MỪNG 60 NĂM THÀNH LẬP KHOA CƠ KHÍ CÔNG NGHỆ
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Xin chúc m ng k  ni m 60 n m thành l p Khoa C  khí  Công ngh  (FET), i h c Nông 
Lâm TP.HCM. 

Tôi ánh giá cao không ch  s  h p tác gi a H i C  Khí Nông Nghi p Vi t Nam (VSAGE) 
và KSAM mà còn c  nh ng n  l c t n tâm c a Khoa C  khí Công ngh , NLU (FET) trong 
vi c phát tri n c  gi i hóa nông nghi p t i khu v c nông thôn. 

Tôi r t n t ng v i các bài thuy t trình c a FET v  c  g i hóa Vi t Nam t i h i th o qu c 
t  v  máy móc nông nghi p n m 2019 c t  ch c t i Hàn Qu c. 

G n ây, FET nh n m nh s  c n thi t c a công ngh  nông nghi p thông minh i v i s  
phát tri n nông nghi p Vi t Nam, c bi t là nông nghi p vùng ng b ng sông C u Long. 
Tôi hoàn toàn ng ý v i quan i m c a FET v  vi c áp d ng công ngh  nông nghi p thông 
minh t i Vi t Nam  nâng cao n ng l c s n xu t nông nghi p thông qua các công ngh  tiên 
ti n, ch  y u bao g m công ngh  k  thu t c  khí tích h p v i công ngh  thông tin. 

M t l n n a, tôi xin chúc m ng k  ni m 60 n m thành l p FET. 
Trân tr ng. 

 
GS.TS. Hyuck Joo Kim 
Ch  t ch Hi p h i Máy móc Nông nghi p Hàn Qu c 
Giáo s  i h c Qu c gia Sunchon, Hàn Qu c 
 

Thay m t i h c Qu c gia Trung ng, ài Loan, tôi xin g i l i chúc m ng n ng nhi t 
nh t n Khoa C  khí Công ngh  (FET), i h c Nông Lâm TPHCM, nhân d p k  ni m 60 
n m thành l p. Trong sáu th p k  qua, FET không ch  thúc y s  xu t s c trong h c thu t 
mà còn óng góp áng k  vào s  phát tri n tri th c, i m i sáng t o và phát tri n c ng ng. 

Là m t tr ng i h c hàng u v  giáo d c và nghiên c u t i ài Loan, i h c Qu c 
l p Trung ng ã h p tác v i i h c Nông Lâm, c bi t là Khoa C  khí Công ngh  (FET), 
trong nhi u th p k  qua nh m thúc y giáo d c i h c, trao i sinh viên và h p tác nghiên 
c u. Chúng tôi r t n t ng tr c s  nhi t tình c a gi ng viên và các nhà nghiên c u c a 
FET, và r t hài lòng v i nh ng k t qu  t t p mà chúng ta ã cùng nhau t c trong 
nh ng n m qua. 

Nhân d p k  ni m s  ki n tr ng i này, chúng tôi xin chúc m ng nh ng thành t u c a quý 
v  và mong mu n ti p t c t ng c ng h p tác h ng t i m t t ng lai t i sáng h n. Xin chúc 
m ng 60 n m thành t u và c u chúc 60 n m ti p theo s  còn phi th ng h n n a. 

 
GS.TS. Hsieh-Lung Hsu 
C u Phó Hi u tr ng ph  trách Quan h  Qu c t  c a i h c Qu c gia Trung ng ài 

Loan (NCU) 
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Kính g i các b n Khoa C  khí Công ngh  (FET) thu c i h c Nông Lâm, Thành ph  H  
Chí Minh. N m nay, các b n ang k  ni m 60 n m thành l p Khoa. 

L n u tiên tôi ti p xúc v i FET, khi ó tr ng i h c này có tên là UAF ( i h c Nông 
Lâm), là vào n m 1990 thông qua Ti n s  Phan Hi u Hi n, lúc ó ang là nghiên c u sinh 
Ti n s  t i Vi n Nghiên c u Lúa g o Qu c t  (IRRI)  Philippines.....

Ti p theo là h n 30 n m h p tác y h ng kh i và hi u qu  gi a UAF, sau này i tên 
thành NLU, i h c Hohenheim - c (UOH), và IRRI, cùng nhi u i tác nghiên c u và 
khuy n nông qu c gia t  Vi t Nam, Indonesia, Thái Lan, Campuchia, Lào, Myanmar và 
Philippines. Trong th i gian này, tôi c ng ã xây d ng c nhi u m i quan h  chuyên môn 
và cá nhân v i nhi u nhân viên NLU và các nhà khoa h c, nhà ho ch nh chính sách liên 
quan t  Vi t Nam. H  quá nhi u  có th  li t kê h t, nh ng tôi ch  mu n  c p n Ti n s  
Nguy n Thanh Ngh , ng i ã hoàn thành ch ng trình Ti n s  t i Philippines tr c khi tr  
thành tr ng b  môn  FET, và Ti n s  Nguy n V n Hùng, ng i ã lãnh o h p ph n Vi t 
Nam trong các d  án do ADB tài tr  tr c khi ông nh n c  h i làm vi c t i IRRI..... 

i u n i b t i v i chúng tôi t i IRRI là vai trò c a NLU trong vi c chuy n giao công 
ngh , ã c ng d ng thành công t i Vi t Nam, sang các n c khác. Ví d , máy s y t nh v  
ngang c a Vi t Nam ã c các nhà khoa h c NLU gi i thi u và th ng m i hóa thành công 
t i Campuchia, Myanmar, Indonesia và Philippines thông qua m ng l i mà các d  án IRRI-
NLU cung c p. 

Khoa C  khí Công ngh  (FET) ang k  ni m 60 n m thành l p và các b n có th  t  hào 
v  nh ng thành t u c a mình. M t n a th i gian ó, tôi ã tham gia cùng các gi ng viên 
trong nhi u d  án khác nhau và c ng hành m t ph n trong hành trình c a các b n. 
Th t ph n kh i và vui m ng khi ch ng ki n s  ti n b  và nh h ng c a các b n. Tôi c ng 
ã k t b n c v i nhi u ng i t i NLU và t i Vi t Nam nh  s  h p tác c a chúng ta. Tôi 

xin chúc t t c  các b n m t l  k  ni m vui v  và thêm 60 n m nghiên c u và phát tri n thành 
công vì l i ích c a nông dân và ngành nông nghi p Vi t Nam. 

 
Ti n s  K  thu t Nông nghi p Martin Gummert 
C  v n Cao c p - Nâng c p Chu i Giá tr  B n v ng, 
C u sinh viên: Vi n Nghiên c u Lúa g o Qu c t  (IRRI), Los Baños, Laguna, Philippines 
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Kính g i quý ng nghi p, 
Chúng tôi, thay m t Ban Lãnh o và C ng ng H c thu t c a Tr ng i h c Ruse, 

trân tr ng chúc m ng K  ni m 60 n m thành l p Khoa C  khí và Công ngh ! 
L  k  ni m áng nh  này là d p  t  hào, suy ng m và truy n c m h ng. Vi c thành l p 

và c ng c  Khoa c a quý v  tr  thành m t b  ph n hàng u v  giáo d c và khoa h c c a 
Tr ng i h c Nông Lâm là m t thành t u x ng áng c tôn tr ng và ghi nh n. 

S  óng góp c a khoa trong vi c ào t o chuyên gia cao c p, phát tri n nghiên c u khoa 
h c và h p tác qu c t  có ý ngh a l n i v i c ng ng h c thu t Vi t Nam. 

Chúng tôi bày t  s  hài lòng v i m i quan h  h p tác gi a hai n v . T i i h c Ruse, 
chúng tôi tin t ng r ng tr ng s  ti p t c m  r ng trên tinh th n h u ngh , tôn tr ng l n 
nhau và h p tác hi u qu . 

M t l n n a chúc m ng quý v  nhân ngày k  ni m áng nh , chúng tôi chúc toàn th  cán 
b  gi ng viên, sinh viên và nhân viên c a khoa s c kh e, lòng can m và thành công h n 
n a trong s  m ng cao c  c a quý v ! 

PGS.TS. DESISLAVA ATANASOVA, HI U TR NG I H C RUSE  
VI N S , GIÁO S  HRISTO BELOEV, CH  T CH H I NG I H C RUSE 
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TIN HOẠT ĐỘNG HỘI

HỢP TÁC CHIẾN LƯỢC TOÀN DIỆN BA BÊN: FBU, IELSD 
VÀ TẠP CHÍ CÔNG NGHIỆP NÔNG THÔN

                                                                       BBT

Ngày 09 tháng 10 năm 2025, tại Trường Đại học Tài Chính – Ngân hàng Hà nội, 
một sự kiện mang tính khoa học và chiến lược đã diễn ra, đánh dấu bằng việc ký kết 
Biên bản Ghi nhớ Hợp tác toàn diện giữa Trường Đại học Tài chính - Ngân hàng Hà 
Nội (FBU), Viện Pháp luật về Môi trường và Phát triển bền vững (IELSD) cùng Tạp chí 
Công nghiệp Nông thôn. Sự hợp tác chặt chẽ này, nhằm tối ưu hóa năng lực cốt lõi của 
mỗi bên, hướng tới mục tiêu phát triển bền vững và nâng cao chất lượng nguồn nhân lực.

Sự hợp tác được xây 
dựng trên nguyên tắc khoa 
học, bình đẳng, và tuân 
thủ pháp luật: FBU đóng 
vai trò trung tâm về đào 
tạo và nghiên cứu, IELSD 
cung cấp chuyên môn sâu 
về pháp luật và phát triển 
bền vững, trong khi Tạp 
chí Công nghiệp Nông 
thôn đảm nhiệm chức năng 
truyền thông và phổ biến tri 
thức. Mục đích cuối cùng 
là nhằm giải quyết các thách 
thức liên ngành, từ đó nâng 
cao chất lượng và tính ứng 
dụng thực tiễn của các công 
trình nghiên cứu.

1. Phát triển nguồn 
nhân lực và đào tạo:

Các bên sẽ cùng nhau 
xây dựng và triển khai các 
chiến lược phát triển thị 
trường tuyển sinh cho FBU, 
Bên cạnh đó, các chuyên 
gia từ IELSD và Tạp chí 
Công nghiệp Nông thôn sẽ 
tham gia thỉnh giảng, lồng 
ghép kiến thức thực tiễn về 
pháp luật kinh tế, tài chính 
xanh, khoa học công nghệ 

Lễ ký kết Biên bản Ghi nhớ Hợp tác toàn diện giữa: FBU, IELSD và
Tạp chí Công nghiệp Nông thôn

Đại biểu 3 đơn vị trao đổi nội dung hợp tác
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 Chi bộ Hội Cơ khí nông nghiệp Việt Nam tham quan Công ty cơ khí Hồng Lĩnh

 Hình ảnh tại Đại hội thường niên Phân hội Độc lập 10/2025

vào chương trình đào tạo. 
2. Nghiên cứu khoa học và ứng dụng:
Ba đơn vị sẽ đồng tổ chức các hội nghị, hội thảo khoa học cấp quốc gia và quốc tế, tập 

trung vào các đề tài về phát triển bền vững, tài chính và khoa học công nghệ. Các bên 
cùng huy động nguồn lực chuyên môn thực hiện các dự án và đề tài nghiên cứu có giá trị 
thực tiễn cao, góp phần vào việc hoạch định chính sách và giải quyết các vấn đề xã hội. 

3. Truyền thông và phổ biến tri thức:
Tạp chí Công nghiệp Nông thôn sẽ đóng vai trò truyền thông cho các hoạt động của 

FBU và các dự án chung. Tạp chí sẽ phổ biến các công trình khoa học, quảng bá thương 
hiệu và nâng tầm ảnh hưởng của các bên. Đồng thời các chiến dịch truyền thông còn giúp 
tăng cường nhận thức cộng đồng về các vấn đề phát triển bền vững.

Biên bản ghi nhớ này có hiệu lực trong 5 năm, tạo cơ sở cho một mối quan hệ hợp 
tác lâu dài và ổn định. Mô hình liên kết này hứa hẹn mở ra một hướng đi mới cho việc 
tối ưu hóa nguồn lực và thúc đẩy sự phát triển bền vững trong bối cảnh kinh tế hiện tại.
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